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«metaclass»


ActionState


id : Integer


type : String


time : double


«stereotype»


action+


«stereotype»


Tags


SampleAction

{id=1,


type=Sample,


time=10}


«action+»


a)
 b)
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Node


Workstation
 SMP


Connection


Network
Architecture


0..*

1..*


0..*
2..*


1

1..*


. . .


0..1


0..*
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CollectiveData


Movement


CodeRegion
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WorkSharing


. . .
 . . .
 . . .


üýþ } � } �@2 4<25<027 43 94-92�/.

$%+ ' �Â &���­ &  � +� &�' �"�+¡&��+"�+# (��+"��¯� ���!�����&"( ��+ �'�!+' +"�+#
£(�"* ��&�+#£��! !�"*£�*+( ¦ Ä" �&"���(� �& &�Â +�� &��+"�+# !�"*£�*+( ¤ ��&�+#£¡
��! ��&*��' ( ��+ �&"��&! Ë&® &��+"�+# ¦ )&� �% �( �+�(&" ¤ ®+ %��+ (+!+��+# �%+
³´µ �������­ #��*��' �" &�#+� �& '&#+! �&'�£����&"�! ¤ �&''£"�����&" ¤ �"#
(­"�%�&" �·���&" &�+����&"( &  �" ���!�����&" ¦

²+ #�(�&�+�+# (+�+��! ��&�!+' ( #£��"* &£� +�&�� �& '&#+! ����!!+! �"# #�(¡
����£�+# ���!�����&"( ® ��% �������­ #��*��' ( ¦ $%+ �£��+"� ³´µ ª¦Ì (��"#��#
#+(���� +( ����� ��­ #��*��' ( �( � �������&" &  � (���+�%��� #��*��' ¦ �+�+��! �&"¡
(��£��( &  ����� ��­ #��*��' ( !��º � ��+��(+ (­"��¹ �"# (+'�"���( ¦ )&� �"(��"�+ ¤
�%+ ®+!!¡ &�'+#"+(( �£!+( !�"º�"*  &�º( ® ��% Â &�" ( ��+ "&�  £!!­ #+¯"+# ¤ "&� ��+
�%+ �&"�+��( &  #­"�' �� �"�&����&" �"# #+ +��+# +�+"�( ¤ �'&"* &�%+�( ¦ )&� &£�
'&#+!�"* �£��&(+ ¤ ®+ �+¢£��+ �& �((&����+ �##���&"�! �" &�' ���&" °+ ¦* ¦ � +� &�¡
' �"�+ �"# (�%+#£!�"* #���± ® ��% ��������+( ¦ $%+ ³´µ ª¦Ì (� +��¯����&" ¨¶¬ �+�¡
&''+"#( �%�� ��* #+¯"���&"( (%&£!# �+ #+¯"+# �" �%+ �&"�+¹� &  � (�+�+&�­�+ ¦
¸ ( � �&"(+¢£+"�+ ¤ ®+ �"��&#£�+# (�+�+&�­�+(  &� '�"­ �£�!#�"* �!&�º( �" &�#+�
�& �((& ����+ �##���&"�! �" &�' ���&" �& ����� ���+( ¦ $%+ £(�*+ &  (�+�+&�­� +( �!(&
�!!+����+# &� ��&�#+# �&'�!+¹ �+��+(+"����&" &  (&' + ����!!+! �"# #�(����£�+#
��&*��' ����+�"( °+ ¦* ¦ ÈñÆ¸ðÃ¸�$± ¦



� 68�50 ½��8-8 2/ 8� �

SampleAction

{id=1,


type=Sequential,


time=15}


«action+»


�8� 6��;���,F? 94�2
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«metaclass»


SubctivityState


id : Integer


type : String


time : double


«stereotype»

subactivity+


Tags


«stereotype»


{id=1,


type=Procedure call,


time=20}

SampleSubactivity


«subactivity+»


1)
 2)
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 «processingunit»
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Transition


id : Integer


time : double
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source : Integer


destination : Integer


messageSize : Integer


messageID : Integer


comDomain : String
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id : Integer


time : double
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�+��+(+"� � �!& �º�"* (+"# �­ �" ��&" �( #+����+# �" )�* ¦ Í ¦� ¦« ¦

¸ "&"¡�!& �º�"* ñ�Ã�Äò� �"�����+( �%+ �+�+��+ &�+����&" ® ��%&£� ®����"*  &�
�&'�!+��&" ¦ ²+ �"��&#£�+ �%+ (�+�+&�­� + åàÜÖ×æ °(++ )�* ¦ Í ¦� ¦ª± ®%��% �( #+¯"+#
��(+# &" ��(+ �!�(( ûÜØåÕÚâÚßå ¤ �& '&#+! "&"¡�!& �º�"* ñ�Ã�Äò� &�+����&"( ¦
$%+ �&"(����"� õ²���³"��!Ã&'�!+�+#ö)�!(+ ÷ �"#����+( �%�� �%+ ���"(���&" �&
�%+ "+¹� (���+ �( "&� #+ +��+# £"��! �%+ ñ�Ã�Äò� &�+����&" �( �&'�!+�+# ¦ ¸"
+¹�'�!+ £(�*+ &  å àÜÖ×æ �( ��+(+"�+# �" )�* ¦ Í ¦� ¦« ®%+�+ � (�*"�! A�A �( �+�+��+#
 �&' �%+ ��& �+((�"* £"�� Ø BA Üß×ÖÕÕ¦

«stereotype»


«processingunit»


b: Process


«bsend»


«metaclass»


Transition


id : Integer


time : double


«stereotype»


bsend


Tags


Constraints


P2P


{WaitUntilCompleted


=True}


2)


1)


«processingunit»


b: Process


«nbsend»


P2P


Wait


when(SendCompleted)


3)


�8� ¿�49� 0-� 6���

«stereotype»


«processingunit»


a: Process


«nbrecv»


«metaclass»


Transition


id : Integer


time : double


«stereotype»


nbrecv


Tags


Constraints

P2P


{WaitUntilCompleted


=False}


2)
1)


�� � � 4-�¿ �49�0-� ��ê� ,>�
üýþ } J } ~4�2�0-� ��49�0-� 6��� 8-� -4-���49�0-� ��ê� ,>�

-.,,%/)*K% -.99'(*/+)*.( �"�&!�+( �&''£"�����&" �'&"* � *�&£� &  ��&¡
�+((�"* £"��( �& '&�+ #��� &� �& �&"#£�� *!&��! �&'�£����&" ¦ Ä" &�#+� �& �+�¡
�+(+"� �&!!+����+ �&''£"�����&" &�+����&"( ®+ +"�&£"�+�+# #�É �£!��+( �& '&#+!
�"# ��(£�!�·+ � ��& �+((�"* £"�� �%�� (+"#(¥�+�+��+( (+�+��! ' +((�*+( �&¥ �&' �
(+� &  ��& �+((�"* £"��( ¦ Æ£� *&�! �( �& ¯"# � "&����&" �%�� �'��&�+( �%+ £"#+�¡
(��"#�"* &  �%+ '&#+! �"# (��!! +¹��+((+( �%+ �&"�+�� �" � �&'����  &�' ¦ Æ"+
�&((�� !+ &���&" �& '&#+! �&!!+����+ �&''£"�����&" �&£ !# �"�&!�+ � !&&� �%��
�"�!£#+( '£!���!+ (+"#¥�+�+��+ &�+����&"( ¦ $%�( ����&��% �+(£ !�( �" �'�!+' +"¡
����&" #+�+"#+"� �"# ���%+� �&'�!+¹ '&#+!( °(++ )�* ¦ ¶ ¦� ¦ª± ¦ Ä" &£� &��"�&"
� �+��+� (&!£��&" �& '&#+! �&!!+����+ &� +����&"( �( �& £(+ (�+�+&�­� +( �%�� %�#+
�%+ �'�!+' +"����&" &  �&!!+����+ �&''£"�����&"( ¦ )&� �%+ (�º+ &  �!!£ (�����&" ¤ ®+
+'�!&­ �%+ ÈñÆ¸ðÃ¸�$ �&!!+����+ �&''£"�����&" �&"(��£�� �%�� (+"#( � '+(¡
(�*+ �& �!! ��& �+((�"* £"��( &  � *�&£� ¦ ¸ "+® (�+�+&�­�+ #+"&�+# �( àÜßØÙ×ØÕâ �(
�"��&#£�+# �& '&#+! �%+ ÈñÆ¸ðÃ¸�$ �&!!+����+ �&''£"�����&" ¦ ) �*£�+ ¶ ¦� ¦ª
(%&® ( �%+ #+¯"���&" &  �%+ +�+"� ÈÃ¸�$ ®%��% �( ��(+# &" �%+ ��+#+¯"+# ³´µ
(�+�+&�­� + ÕÚÛåØÞ¦ ) �*£�+ ¶ ¦� ¦« ��+(+"�( �%+ #+¯"���&" &  �%+ (�+�+&�­� + àÜßØÙô
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×ØÕâ ��(+# &" �%+ ��(+ �!�(( ûÜØåÕÚâÚßå ¦ ¸" +¹�'�!+ &  (�+�+&�­� + àÜßØÙ×ØÕâ �(
#+����+# �" )�* ¦ ¶ ¦� ¦Ç ®%+�+ � (�*"�! ÈÃ¸�$ �( (+"� �& � *�&£� &  ��& �+((�"*
£"��( ¦

A(MYID)


A(I)


«bsend»


«brecv»


I = I + 1


[I < NP]


[ELSE]


[MYID = ROOT]


[ELSE]


A(MYID)


«bsend»


«metaclass»


Transition


id : Integer


time : double


«stereotype»


gather


Tags


«stereotype»


root : Integer


messageSize : Integer


comDomain : String


comSize : Integer


«signal»


GATHER


«gather»


GATHER


{id=3,


time= 10}


1)
 4)


3)


2)


�8� ~4�2�0-� LF�M��

root : Integer


messageSize : Integer


comDomain : String


comSize : Integer


«signal»


BCAST

«metaclass»


Transition


id : Integer

time : double


«stereotype»


broadcast


Tags


BCAST

«porcessingunit»


: Process


«broadcast»


«stereotype»


1)


2)


3)


�� � ~4�2�0-� ¿�éF�êF6�
üýþ } N } ~4�2�0-� 94��29/0<2 94��1-098/04- 94-92�/.

Ã&''&"!­ ' +((�*+ ��((�"* ����#�*' ( �!(& (£��&�� � O¸$Ê�ñ �&!!+����+
�&''£"�����&" �&"(��£�� ®%+�+ +�+�­ ��& �+((�"* £"�� �"�&!�+# �" �%+ O¸$Ê�ñ
&�+����&" °(++ )�* ¦ ¶ ¦� ¦ª± ¤ (+"#( � ' +((�*+ �& � (�"*!+ �+�+��+� ��& �+((�"* £"��
°��!!+# �&&�± ¦ ��+�­ ��& �+((�"* £"�� �( �#+"��¯+# �­ � £"�¢£+ �#+"��¯����&" °´P Äð ± ¦
$%+ �&&� ¤  &� ®%��% �%+ �&"#���&" ´P ÄðöñÆÆ$ �( ��£+ ¤ (+"#( �%+ '+((�*+
¸ °´P Äð ± �"# �+�+��+( &"+ '+((�*+ ¸ °Ä±  �&' +�+�­ ��§ð�ñ ��& �+((�"* £"�� ¦
§ �( �%+ "£'�+� &  ��& �+((�"* £"��( �"�&!�+# ¦ §&�+ �%�� �%+ �&&� �( �!(& (+"#�"*
� ' +((�*+ �& ��(+!  ¦

$%+ ³´µ '&#+! &  �%+ O¸$Ê�ñ �&!!+����+ �&''£"�����&" �&"(��£�� ��" �+
£(+# �& ��+(+"� (� +��¯ � �'�!+' +"����&"( &  � O¸$Ê�ñ &�+����&" �( (%&®" �"
)�* ¦ ¶ ¦� ¦ª¦ È£� �" ' �"­ ��(+( ¤ �� �( (£É ��+"� �& (�+�� ­ �%�� � O¸$Ê�ñ &�+��¡
��&" �( �&"#£��+# ® ��%&£� �"�!£#�"* � #+���!+# �'�!+' +"����&" '&#+! ¦ )&� �%�(
�£��&(+ ¤ ®+ �"��&#£�+ � "+® (�+�+&�­� + "�'+# Û Øâã ÖÜ �& '&#+! O¸$Ê�ñ &�+�¡
���&" �" � '&�+ �&'����  &�' °(++ )�* ¦ ¶ ¦� ¦«± ¦ )�*£�+ ¶ ¦� ¦Ç (%&® ( �%+ #+¯"���&"
&  �%+ +�+"� O¸$Ê�ñ ¦ ¸" +¹�'�!+ &  (�+�+&�­� + Û Øâã ÖÜ �( #+����+# �" )�* ¦ ¶ ¦� ¦Ì
®%+�+ O¸$Ê�ñ #+"&�+( �" +�+"� ®%&(+ & ��£��+"�+ �"�&º+( �%+ ���"(���&" ¤ �"#
õ�#öÇ ¤ ��' +ö ªø÷ �"#����+ +¹�'�!+ ��* ��!£+( &  �%+ (�+�+&�­�+ Û Øâã ÖÜ¦



CD 68�50 ½��8-8 2/ 8� �

! "Q $R+5%7 8 %9.5: -.(/%0)1
Ä" �%+ (%��+# ' +'&�­ ��&*��'' �"* '&#+! ��&�+((�"* £"��( (%��+ � �&''&"
�##�+(( (���+ ®%��% �%+­ �+�# �"# ®���+ �(­"�%�&"&£(!­¦ ò���&£( '+�%�"�(' (
(£�% �( Þß×SÕ �"# ÕÖÝ Øè ã ßÜÖÕ ��+ £(+# �& �&"��&! ���+(( �& �%+ (%��+# ' +'&�­¦
EßÜS Õã ØÜÚåÛ �&"(��£��( ��+ ��&��#+# �& #���#+ �%+ +¹+�£��&" &  � �&#+ �+*�&"
�'&"* �%+ ��& �+((�"* £"��( ¦ $& �!!£(����+ &£� ����&��% ¤ �" �%+ (+¢£+! ®+ ® �!!
(%&® %&® �& '&#+! (&' + &  �%+ '&(� �'�&���"� (%��+# ' +'&�­ �&"(��£��( �­
£(�"*  ��*' +"�( &  ����� ��­ #��*��' ( ¦
;+5+,,%, T %U*.( ¸  ¸ñ¸µµ�µ �+*�&" �( � �&#+ �+*�&" �%�� �( +¹+�£�+# �­
'£!���!+ �%�+�#( �" ����!!+! ¦ $%+ �&#+ +"�!&(+# ® ��%�" �%+  ¸ñ¸µµ�µ �+*�&" �(
#£�!����+# �"# �!! �%�+�#( ® �!! +¹+�£�+ �� ¦

¸ "+® (�+�+&�­�+ "�' +# è ØÜØÞ ÞÖÞÜÖÛ Úßå �( �"��&#£�+# �" &�#+� �& '&#+!  ¸ñ¡
¸µµ�µ �+*�&"( ¦ ) �*£�+ V ¦� #+� ���( �%+ #+¯"���&" &  �%+ (�+�+&�­�+ è ØÜØÞ ÞÖÞÜÖÛ Úßå
��(+# &" �%+ ��(+ �!�(( íÔàØ×âÚæÚâçíâØâÖ¦ ¸" +¹�'�!+ £(�*+ &  �%�( (�+�+&�­� +
�( �!!£(����+# �" )�* ¦ V ¦� ¦ $%+ WX W (­'�&! �" �%+ £��+� ��*%� �&�"+� &  � (���+
#+"&�+( ÙçåØÝ Ú× ×ßå×ÔÜÜÖå×ç¤ ®%��% ' +�"( �%�� �%+ ����&"( &  �" ����&" (���+
&� �%+ �������­ *���% &  � (£������ ��­ (���+ ' �­ �+ +¹+�£�+# '&�+ �%�" &"�+
�&"�£��+"�!­¤  &� �"(��"�+ ¤ �­ '£!���!+ �%�+�#( ¦

«metaclass»


SubactivityState


id : Integer


nrThreads : Integer


time : double


«stereotype»


parallelregion


Tags


SampleSubactivity

«parallelregion»
 *


{id=1,


nrThreads=4,


time=3}


«stereotype»


a)
 b)
üýþ } Y } ~4�2�0-� /@2 ½F�F??�? 52�04- �

Z.5[<1R+5*(U ¸ F ßÜS ôÕã ØÜÚåÛ �&"(��£�� ó '£(� � + +"�!&(+# ® ��%�" � ����!!+!
�+*�&" ó #���#+( �%+ +¹+�£��&" &  �%+ +"�!&(+# �&#+ �+*�&" �'&"* �%+ ' +'�+�(
&  �%+ (+� &  �%�+�#( �%�� +"�&£"�+� �� ¦ $%+�+ �( "& �'�!�+# �����+� £�&" +"��­ �&
� F ßÜS ôÕã ØÜÚåÛ �&"(��£�� ¦ EßÜS ôÕã ØÜÚåÛ �&"(��£��( '£(� � + +"�&£"�+�+# �­ �!!
�%�+�#( �" � (+� &� �­ "&"+ �� �!! ¦ �£��+((��+ F ßÜS ôÕã ØÜÚåÛ �&"(��£��( '£(� � +
+"�&£"�+�+# �" �%+ (�' + &�#+� �­ �!! ' +'�+�( &  � (+� ¦ ²&�º¡(%���"* �&"(��£��(
#& "&� �"�&º+ "+® �%�+�#( ¦

$%+ ��Ã$ÄÆ§� ®&�º¡(%���"* �&"(��£�� (� +��¯+( �%�� �%+ +"�!&(+# (+���&"( & 
�&#+ ��+ �& �+ #���#+# �'&"* �%�+�#( �" �%+ �+�' ¦ ¸" +¹�'�!+ ® ��% �®& (+���&"(
�( �!!£(����+# �" )�* ¦ � ¦� ¦ $%+ ��!£+ &  ��* âçè Ö (� +��¯+( �%�� �%+ (�+�+&�­� +
Ø×âÚßåù �+ +�( �& � ÕÖ×âÚßå ¦

Ä" ��(+ �%�� §Æ²¸Ä$ �( (�+��¯+# �%�+�#( �%�� ¯"�(% +��!­ '�­ ��& �++# �&
�"(��£���&"(  & !!&® �"* �%+ ��Ã$ÄÆ§� ®&�º¡(%���"* �&"(��£�� ® ��%&£� (­"�%�&¡
"�·���&" �� �%+ +"# &  �%+ ®&�º¡(%���"* �&"(��£�� ¦ $%+ ³´µ '&#+!  &� �%�( ��(+
�( #+����+# �" )�* ¦ � ¦� ¦ ¸ ( (&&" �( ú×âÚßåí âØâÖ\ &� ú×âÚßåíâØâÖ� ó +��% &  ®%��%
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ActionState1
 ActionState2

«action+»
 «action+»
 {id=2,


type=Section,


time=6}


{id=1,


type=Section,


time=5}


ActionState3

«action+»


�8� 6�ê�,é� 6 745��.@850-�

ActionState1


ActionState3


«action+»


«action+»


ActionState2

«action+»


Wait


/send done
 /send done

done


�� � ,- 98.2 /@8/ �é�F,� 0.
.� 290�2�

ü ýþ } ] } ~4�2�0-� 6�ê�,é� 6 745��.@850-�

�+��+(+"� � (+���&" ó �( �&'�!+�+# ¤ � (�*"�! �( ��&#£�+# ®%��% ��£(+( �%+ EØÚâ
(���+ �& � + +¹ ��+# �"# � ���"(���&" �& ú×âÚßåíâØâÖ^ �& �+ ���**+�+# ¦ §&�+ �%�� ú×ô
âÚßåíâØâÖ^ �+��+(+"�( � (+� &  �"(��£���&"(  &!!&® �"* �%+ ®&�º¡(%���"* �&"(��£��
��Ã$ÄÆ§� ¦ Ê&®+�+� ¤ ®+ �&"(�#+� �%�( (&!£��&" �& � + �&& �&'�!+¹ ¦ ´&�+&�+� ¤
�� �( "&� *+"+��! ¤ � +��£(+ �� ��""&� � + ���!�+# ®%+" � ®&�º¡(%���"* �&"(��£��
��Ã$ÄÆ§� �( �!��+# �" � !&&� ¦ Ä� �( £"�!+�� ®%�� ³´µ '+�%�"�(' �&£!# � +
£(+# �& ���º!+ �%�( ��&�!+' ¦ Æ"+ (&!£��&" ®&£!# �+ �& �"��&#£�+ � "+® '&#+!�"*
+!+' +"� �" ³´µ ®��% ����&�����+ (­"��¹ �"# (+' �"���( �­ £(�"* �%+ (&¡��!!+#
W%+��­®+�*%� W +¹�+"(���!��­ ' +�%�"�(' �( #+¯"+# �­ �%+ ´Æ) (�+��¯����&" ¨Í¬ ¦

$:(/R5.(*_+)*.( $%+ (%��+# ' +'&�­ (­"�%�&" �·���&" �&"(��£�� �&"��&!( %&®
�%+ +¹+�£��&" &  +��% �%�+�# ��& �++#( �+!����+ �& &�%+� �%�+�#( �" � �+�' & 
�%�+�#( ¦ $%+ ÃñÄ$ÄÃ¸µ �&"(��£�� �+(�����( ���+(( �& �%+ +"�!&(+# �&#+ �& &" !­
&"+ �%�+�# �� �"­ *��+" ��' + ¦ ¸ �%�+�# ®���( �� �%+ � +*�""�"* &  � �������! (+���&"
£"��! "& &�%+� �%�+�# �( +¹+�£��"* � �������! (+���&" ® ��% �%+ (�' + åØÝ Ö¦

)�*£�+ ªø ¦� #+����( �%+ #+¯"���&" &  �%+ (�+�+&�­�+ ×ÜÚâÚ×ØÞ ��(+# &" �%+ ��(+
�!�(( íÔàØ×âÚæÚâçíâØâÖ ®%��% �( £ (+# �& '&#+! �%+ ÃñÄ$ÄÃ¸µ �&"(��£�� ¦ $%+ ��*
åØÝ Ö (� +��¯+( �%+ "�' + &  �%+ �������! �+*�&" ¦ ¸" +¹�'�!+ £(�*+ &  (�+�+&�­� +
×ÜÚâÚ×ØÞ �( * ��+" �" )�* ¦ ªø ¦� ¦

«metaclass»


SubactivityState


id : Integer


name : String


time : double


«stereotype»


critical


«stereotype»


Tags


SampleSubactivity

«critical»
 {id=1,


name=Block1,


time=2}


b)
a)


üýþ } ÿ` } ~4�2�0-� /@2 ê� ,�,êF? 94-./519/
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$%+ ¸$Æ´ÄÃ �&"(��£�� +"(£�+( �%�� � (� +��¯� ' +'&�­ !& ����&" �( £�#��+#
��&' ���!!­¤ ���%+� �%�" +¹�&(�"* �� �& �%+ �&((���!��­ &  '£!���!+ ¤ (�'£!��"+&£(
®����"* �%�+�#( ¦ ) �*£�+ ªª (%&® ( �" +¹�'�!+ &  ' &#+!�"* �%+ ØâßÝ Ú× �&"(��£�� ¦
$%+ ��!£+ &  �%+ ��* âçè Ö (�+��¯+( �%�� �%+ (�+�+&�­�+ Ø×âÚßåù �+��+(+"�( �"
ØâßÝ Ú× ú×âÚßåí âØâÖ¦

SampleAction

{id=1,


type=Atomic,


time=1}


«action+»


üýþ } ÿÿ} ~4�2�0-� /@2 F�é~,ê 94-./519/ �

a � Ð		 ��Ò
Ä" �%�( (+���&" ®+ +!��&���+ %&® �& ' �� �" ����� ��­ #��*��' �& � �&!!��&����&"
#��*��' �" &�#+� �& �+Ë+�� �%+ ' ����"* &  ��&*��' ( �& ��& �+(( �&�&!&*�+( ¦ )&�
�%�( �£��&(+ ®+ £(+ ³´µ ÕF ÚÝ ÞØåÖÕ �& #+¯"+ �+(�&"(�� �!�� �+( &  ����&"( �"#
(£������ ���+( ¦ ¸" ����� ��­ #��*��' '�­ �+ #���#+# ��(£�!!­ �"�& ÕF ÚÝ ÞØåÖÕ¤ +��%
(+�����+#  �&' "+�*%�&��"* (® �' !�"+( �­ �+�����! (&!�# !�"+( &" �&�% (�#+( ¦ $%+
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