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¨O¤^£e¡;ªj��¡m£W±� mÌÃ¨r ;¤��� ;�]¡m �¢��K�]�� i¤m±����] ���ª�¢Ñ��§�¨]�e¤�ªj£e�V¡� 4£e�V�� c®Ã«
®� m¡;ªc���i��ª�¥g¾
Ò�ÓKÔOÕ�ÖI×eØ�ÙsÚÜÛ�Ý�Þ^ÝWß�à]Ý�á^Ýeâ�â�ã�â4â�Ýeä]å�æ]Ýeå�ã�ç�è&éDê�åeë²ì�ã�áíß

îcï á^ð�Ýeä]ñ�ã4ò ï á^Þ^á¦Ýeä ³ éÑì
ò · è ³�ó]ô ä]Ý�ð�ê�ñ ·�ó ÝeÞ^Ý=á^ã ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]ærß
Þ¦ê ï äOè ³ ê½äKÞ¦ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ·&ó Ý�Þ^Ýsßcö ïW÷ Ý�ä]Ýeâ ô ç^ê�ç�è ï à]Þ^ê�ð�ê�ø�Ýsß
Þ¦ê ï äOè ³ ê½äKÞ¦ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ · à]Ýeá¦Þ^ê�Ýeâ�â ôkó ã�Ý ó�ù á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ&Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞEã�â�ê�ð�ê�ä]Ý�Þ^ê ï äOú

û ü6ý�þKÿ�����þgÿ^ý��
Û�ÝeÞ¦ÝWß�à]Ýeá¦Ýeâ�â�ã�âeâ�Ý�ä]åeæ]Ý�åeã�ç�â�ê���ã�é�ê�åeëKß^ì�ã�á îcï á^ð�Ýeä]ñ�ãEò ï á�ß

Þ¦á^Ýeä ³ é-ì
ò ·	� 
�� ègò ï á^Þ¦á^Ýeä�Û ��
�� è�Ýeä ó�� ê�ã�ä]äVÝ(ò ï á¦Þ^á¦Ýeä �������
Ý�â½â ïW÷ Þ ï Ý ó Ýeà]ÞEÞ^ë]ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å ïWî Ýeá^á¦Ý ô ç�Þ ï�� Ý�á ô ê�ä]å¬ñ ï ð�ß
à]æVÞ^ÝeÞ¦ê ï ä]Ý�â��eã�á¦ä]ã�â�ç ï á � Ý�á ô ê�ä]å&à]á ï ñ�ã�ç¦ç ï á ÷�ï á��Kâ ï Ý ó çÑÝ�Þ

ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð õ ï æ]ä ó Ý�á^ê�ã�ç�Ýeä ó&÷ ê�Þ^ë&á^ã ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ã ù á^ã�Ýeâ�ê�åeä
ó ê�á¦ã�ñ�Þ^ê � ã�ç�ú���ä ï á ó ã�á�Þ ï ð ïKó ã�âOÞ¦ë]ã ó ê��Oã�á^ã�äKÞ�ç ï æVá^ñ�ã�ç îcï á
ó Ý�Þ^Ý4á^ã�ð�Ýeà]àVê½äVåeç
æ]äVê îjï á^ð�â ô è ÷ ãÑê�äKÞ^á ïKó æ]ñ�ã ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä
Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦ç ÷ ë]ê�ñ�ë,ã�ç^Þ¦Ýeõ]â�ê�ç^ë�Ý�ä�Ýeç¦ç ï ñ�ê�ÝeÞ¦ê ï ä�õIã�Þ ÷ ã�ã�ä4Ýeä
Ý�á^á^Ý ô Ýeä ó Ý ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ê ï äOú���ë]ã ô Ýeá¦ã�åeã�ä]ã�á^ÝeÞ¦ã ó õ ô Þ^ëVã
ñ ï ð�à]ê�â�ã�á ÷ ë]ã�ä]ã � ã�á�ÝDá¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å ïWî Ýeä,Ýeá^á¦Ý ô Þ^Ý���ã�ç8àVâ½Ý�ñ�ã
����
�� ú�Û�ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï ä=Ýeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞ^çDñ�Ýeä°õ�ã � ã�á ô ã��KàIã�ä]ç^ê � ã
õIã�ñ�Ý�æ]ç^ã�æ]ç¦æ]Ýeâ�â ô õVê½å�Ý�ð ï æ]äKÞ^ç ïWî]ó Ý�Þ^Ý�ë]Ý � ã
Þ ï õ�ãEð ï � ã ó ú
!"�eï ê ó ê�ä]å�Þ^ë]ã�ð ÷ ëVã�á^ã�à ï ç^ç^ê�õ]â�ã�ê�ç ïWî ñ�á^æVñ�ê�ÝeâIê½ð�à ï á^Þ¦Ýeä]ñ�ã
îcï á8Ý�ñ�ëVê½ã � ê�ä]å�ëVê½å�ë�àIã�á îcï á^ð�Ýeä]ñ�ã ï ä ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ã ó ð�ã�ð ï á ô
Ý�á^ñmë]ê�Þ^ã�ñ�Þ^æ]á¦ã�ç�ú

��ä ���$#��O÷ ã�á¦ã�ñ�ã�äKÞ^â ô à]á^ã�ç^ã�äKÞ^ã ó Ý,ä ï � ã�âVÝeä ó Ý�åeåeá¦ã�ç^ç¦ê � ã
Ý�à]à]á ï Ýeñmë îcï áÑê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ �e��¢�ªj¤���­;�Kªc�����t£s¢�¢������]§4 i�Vª
¨I±½£e¡m ;§¬ ;�]ªE³^´�µD¶�·�÷ ë]ê�ñmë4á^ã ó æVñ�ã�ç�Þ^ëVã�äKæ]ð�õIã�á ïWî á¦ã�ð�Ý�àKß
à]ê�ä]å�ç
õ ô á¦ã�àIã�ÝeÞ¦ã ó â ô Ýeà]àVâ ô ê�ä]å ¨]£e¤�ªj��£W±�±�¥¬�� �£���¡m�i�� � �±���§,«
���V£eªj���e�¸³^¶�´&%�'K· Ýeä ó�¨]£e¤�ªj��£s±�±�¥t¤¦ ����K�]�e£��]ª�£s¢�¢������]§4 i�Vª
 �±½��§4���]£�ªc���e��³¦¶)(�µ"'g· ú*��ë]ê�ç8ê�ç8äVã�ñ�ã�ç¦ç^Ýeá ô ê�ä ï á ó ã�á8Þ ïzî æ]â�â ô
ã��Kà]â ï ê½Þ7Þ^ë]ã ¢Ã m¡m�e�V�W«^�e¤¦�e ;¤D jÊ� m¡iª�¢>³ ñ î ú ���$+��c·�ïWî�¶�´&%�' Ý�ä ó
¶)(Iµ�' ú�é ïW÷ ã � ã�á�è]àIã�á îcï á¦ð�ê�ä]å ´8µ�¶�îcï á�ã � ã�á ô à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã
ç¦ã�à]Ýeá¦ÝeÞ¦ã�â ô ñ�Ýeä4à]á¦ã � ã�äKÞ�õIã�ä]ã-,�ñ�ê½Ý�â ï àVÞ^ê�ð�ê�ø�Ý�Þ^ê ï ä]ç�è�Ý î Ý�ñ�Þ�è
÷ ë]ê�ñmë ÷ Ýeç�Ý�â½ç ï à ï ê�äKÞ^ã ó=ï æ]Þ�ê�ä ��+�� ç^ë ïW÷ ê�ä]å�Þ¦ë]ÝeÞ ���]ªj i¤Ã«
¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W± ñ ï ð�à]ê�â½Ý�Þ^ê ï ä-ê�ç
ä]ã�ã ó ã ó$îcï á�åeã�ä]ã�á^Ý�Þ^ê�ä]å�ëVê½å�ë]â ô
ã-.�ñ�ê½ã�ägÞ�ñ ïgó ãWú

��ë]ê�çEê�ç�ê½â�â�æ]ç¦Þ^á^Ý�Þ^ã ó ê�äÂò�ê�åeæ]á¦ã0/rú���Þ ó ã�ð ï ä]ç^Þ¦á^ÝeÞ¦ã�ç�Þ^ëVã
à ïW÷ ã�á ïWî�ï æ]á Í�´�µD¶ ßÇÝ�à]à]á ï ÝeñmëOè ÷ ë]ê�ñmë¬á¦ã�ç^æVâ½Þ¦ç î á ï ð+àVá ï àrß
ã�á¦â ô ñ ï ð�õ]ê�ä]ê�ä]å�ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â ¶�´&%�' Ý�ä ó�¶)(Iµ�'°³�îcï á
ç¦ë ï á¦Þ�Ú Í½¶�´&%�' Ýeä ó&Í�¶1(Iµ�'�· õ ô ð�ã�ÝeäVç ïWî ÝDÞ ô à]ê�ñ�ÝeâKã��KÝ�ð�ß
à]â�ãEç^ë ïW÷ ê�ä]å�Þ^ë]ãEõIã�ä]ã-,�Þ¦ç ïsî ð ï � ê�ä]å ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ^ç�Ý�ñ�á ï ç^ç�ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð õ ï æVä ó Ýeá¦ê�ã�ç�ú2��ë]ã ó æ]ð�ð ô
Ý�á^á^Ý ô&ïsî ç^æ]õVá ï æVÞ^ê�ä]ã435/$ê½ç-à]á¦ã�ç^ñ�á^ê�à]Þ^ê � ã�â ô ð�Ý�à]à�ã ó ê�ä�Ý
ñ ï â�æ]ð�äKß ÷ ê�ç^ã�ð�Ýeä]äVã�á ï äKÞ ï Þ¦ë]ã�àVá ï ñ�ã�ç¦ç ï á¦ç�ú ! ñ�ñ ï á ó ê�ä]å
Þ ïkï æ]á�õ]Ý�ç^ê�ñ&ñ ïKó ã�å�ã�ä]ã�á¦ÝeÞ^ê ï ä�ç¦Þ^á¦ÝeÞ^ã�å ô èDÞ^ë]ã&ñ�Ý�â�â½ã�á�ã�ç�ß
Þ¦Ýeõ]â�ê�ç^ë]ã�ç�Þ^ë]ã�ð�Ýeà]àVê½äVåeç�á¦ã�6Kæ]ã�ç^Þ¦ã ó õ ô Þ^ë]ã=ñ�Ýeâ�â�ã�ã ����
�� è
êjúÎãWú�è�Þ ÷Eï°ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ê ï äkÝeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç�Ý�á^ã�ê�ä]ç¦ã�á^Þ¦ã ó ê�ä73 �
8 æVç^Þ4õ�ã îjï á^ã&Ý�ä ó98 æVç^Þ4Ý î Þ¦ã�á�Þ^ë]ã�ñ�Ýeâ�â ïsî 35/�ê�ä ï á ó ã�á�Þ ï
ã�ç¦Þ^Ý�õ]â�ê½ç¦ë�Þ¦ë]ã-ñ ï â�æ]ð�äKß ÷ ê�ç¦ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]å-Ýeä ó Þ ï á^ã�ç¦Þ ï á¦ã�Þ^ëVã
ï á^ê�åeê�ä]Ý�â ï ä]ãWú:��ë]ã&à ï ê�äKÞ ïsî Þ^ëVê½ç�ã��gÝ�ð�à]â�ã�ê½ç4Þ^ëVÝeÞ�Þ^ëVã
ç¦ã�ñ ï ä ó á¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å�ê�ç ¨r£�¤�ªc��£W±�±�¥��e m£e� õ�ã�ñ�Ýeæ]ç¦ã�ê½Þ�ê�ç ï ä]â ô



æ]ç¦ã ó Ýeâ ï ä]åEà]á ï åeá¦ÝeðZñ ï äKÞ¦ê½äKæ]Ý�Þ^ê ï äVçOç^ÝeÞ¦ê�ç îcô ê�ä]å�Þ^ëVã
ñ ï ä ó ê�ß
Þ¦ê ï ä ïsî Þ^ëVã�õ]á^Ý�ä]ñmë�ç^Þ^Ý�Þ^ã�ð�ã�äKÞ�ê½ä,Þ^ë]ã�ð�Ýeê�ä-à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã��4ú
��äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ¶�´&%�' ç^æ]ñ�ñ�ã�ã ó ç�ê½ä4ð ï � ê�ä]å�Þ¦ë]ê�ç�á¦ã�ð�Ý�àKß
à]ê�ä]å î á ï ð 3 � Þ ï Þ^ëVãDð�Ý�ê�ä�à]á ï åeá¦Ýeð¸Ýeä ó ègç¦æ]õ]ç^ã�6gæVã�äKÞ^â ô è
ï æ]Þ ïWî Þ^ë]ã�â ïKï à�Þ ï ê½Þ¦ç ï ä]â ô æ]ç¦ã�ç^ê�Þ^ã�ê�ä]ç¦ê ó ã¬Þ¦ë]ã�õ]á¦Ýeä]ñmë
ç¦Þ^ÝeÞ¦ã�ð�ã�ägÞ�ú ! ç8Ý�ç¦ê ó ãmßÇã �©ã�ñ�Þ�èKÞ^ë]ãEã�â�ê�ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï ä ïWî Þ^ë]ê�ç�à]Ýeáíß
Þ¦ê½Ý�â�â ô=ó ã�Ý óCó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ätÝ�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ-Þ^æVá^ä]ã ó Þ¦ë]ã ï Þ^ëVã�á
ï ä]ã¬Þ ï õIã ¨]£e¤�ªc��£s±�±�¥�¤¦ m�e�K�]�e£��]ª-÷ ê�Þ^ë]ê�ä&Þ^ëVã¬â ïKï àOú ��ëKæ]ç�è
Ý�çDÝ�ç¦ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á-ã-�©ã�ñ�Þ�è8ê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ¶)(Iµ�' ë ï ê�ç^Þ¦ç
Þ¦ë]ê�ç�á^ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]å î á ï ð 3 � Þ ï Þ¦ë]ã�ñ�Ý�â�â½ã�á�Ýeä ó à]â�Ýeñ�ã�çÂê�Þ
8 æVç^ÞDõIã îcï á^ã�Þ¦ë]ã�â ïKï àOú&� ï åeã�Þ^ë]ã�á�è�Þ¦ë]ê�ç�á^ã ó æVñ�ã�ç�Þ¦ë]ã�äKæ]ð�ß
õIã�á ïsî/ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ê ï ä�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ¦ç-ã��Kã�ñ�æ]Þ¦ã ó Ý�ÞÑá¦æ]äKß�Þ^ê�ð�ã
ó á¦Ýeð�ÝeÞ^ê�ñ�Ý�â�â ô ú ��ë]ã ï àVÞ^ê�ð�ê�ø�ã ó àVá ï å�á^Ý�ð6ê�ç î á¦ã�ã ïWî Ýeä ô
à]Ý�á^Þ¦ê½Ý�â�â ô�ó ã�Ý ó Ýeä ó à]Ý�á^Þ^ê�Ý�â½â ô á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ê ï ä�Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�ú�� ï á^ã ï � ã�á�èOÞ^ëVê½ç-ã��KÝ�ð�à]â�ãDê�â�â�æ]ç^Þ¦á^Ý�Þ^ã�ç-Ýeä ï Þ^ëVã�á
ê�ð�à ï á¦Þ^Ý�ägÞ î ã�Ý�Þ^æ]á¦ãWÚ�Þ^ë]ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]å ÷ ë]ê�ñmëkë]Ýeç�Þ ï õIã�á^ãÃß
ç¦Þ ï á¦ã ó Ý î Þ^ã�á�Ý&ç¦æ]õ]á ï æ]Þ^ê�ä]ã�ñ�Ýeâ�â�ê�ç�æ]ç¦æ]Ýeâ�â ô á^æ]äKß�Þ^ê�ð�ã ó ãÃß
àIã�ä ó ã�ägÞ4Ýeç-ê�Þ-ñ�ÝeäkõIã�ñ�Ý�â½â�ã ó ê�ä ó ê �Oã�á¦ã�äKÞ¬ñ ï äKÞ^ã��KÞ^ç�ú ! ç
¶�´&%�' à]â�Ýeñ�ã�ç�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ¦ç�ê�ä�ð ï á^ã�ç^àIã�ñ�ê�,�ñ-ñ ï ägÞ¦ã��KÞ^ç�è©ê�Þ
ã�Ý�ç^ã�ç4Ýeç-Ý&ç^ê ó ãÃßÇã-�Oã�ñ�Þ4Þ^ëVã�à]á ï õ]â�ã�ð ïsî�ó ã�Þ¦ã�á^ð�ê½äVê½äVåÂÞ¦ë]ã
á¦ã�ç^Þ ï á^ê�ä]å°ð�Ý�à]à]ê�ä]å�ÝeÞ4ñ ï ð�à]ê�â½ãÃßÇÞ¦ê½ð�ãsè ÷ ë]ê�ñmëkê½ç ó ã�ð ï äKß
ç¦Þ^á^Ý�Þ^ã ó ê�ä�ò�ê�åeæVá^ã / ÷ ëVã�á^ã ¤^ �¢�ªc��¤^  ë]Ýeç�õIã�ã�ä|á¦ã�à]â�Ýeñ�ã ó
õ ôº³¦­�±��i¡����	�@· Ý î Þ¦ã�áDÝ�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ7ç^ê�ä �Kê�ä]å]ú
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1+2�4

ò�ê�åeæ]á¦ã � Ú;�&ã�Ýeç^æVá^ã ó á¦æ]äKß�Þ^ê�ð�ã�ç îcï áEÞ^ëVãDà]á ï åeá¦Ýeð ïsî ò�ê½åVú
/ ï ä�Ý��&ã�ê�� ï=<?> ß�/ ÷ ê�Þ^ë �$@ à]á ï ñ�ã�ç^ç ï á^ç�ú

��ä°Ý ó]ó ê½Þ¦ê ï ä�Þ ï ê�â�â�æ]ç^Þ¦á^Ý�Þ^ê�ä]å�Þ¦ë]ã�à ïW÷ ã�á ïWî�ï æ]á Í�´8µ�¶ ß
Ý�à]à]á ï ÝeñmëOègò�ê�åeæVá^ã /zÝeâ�ç ï á^ã � ã�Ýeâ�ç�Þ^ë]ãEñ ï ä]ñ�ã�à]Þ¦æ]ÝeâVÝeä]Ý�â ï å ô
ïsî ê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ´�µD¶ Þ ï ê�Þ^ç�ê�äKÞ^á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â-ñ ï æ]ärß
Þ¦ã�á^à]Ý�á^Þ ³ ñ î ú ���$#��c· ú ��ë]ê�ç�ç¦æ]åeå�ã�ç^Þ¦çºÞ¦ë]ÝeÞ=Þ^ë]ãkñ ï ä]ñ�ã�àVÞ^ç
æ]ä ó ã�á^â ô ê�ä]å°ê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ã ó æVá^Ýeâ ´8µ�¶ ñ�Ýeá¦á ôtï � ã�á4ç^Þ^á¦Ýeê�åeëKÞíß
îcï á ÷ Ýeá ó Þ ï Þ^ëVãÂê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâDç¦ã�Þ^Þ¦ê�ä]å]ú|é ïW÷ ã � ã�á�è�Ý�ç
÷ ã�Ýeá¦ã�å ï ê�ä]å&Þ ï�ó ã�ð ï äVç^Þ^á¦ÝeÞ¦ãWè�Þ¦ë]ã�á¦ãÂÝ�á^ã�ã�ç¦ç^ã�äKÞ¦ê½Ý�â ó ê î ß
î ã�á^ã�ä]ñ�ã�ç¬õIã�Þ ÷ ã�ã�äCÞ^ë]ã�ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâEÝeä ó ê�ägÞ¦ã�á^àVá ï ñ�ãmß
ó æVá^Ýeâ7ç^ã�Þ¦Þ^ê�ä]å]ú ! ç�Ý&ñ ï ä]ç¦ã�6Kæ]ã�ä]ñ�ãWè�ç¦æ]ñ�ñ�ã�ç¦ç î æVâ Í½´�µD¶ á^ãÃß

6Kæ]ê�á^ã�ç
ð ï á^ãEÞ^ë]Ý�ä 8 æ]ç^ÞEã�ä]ëVÝeä]ñ�ê�ä]å,ê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ã ó æVá^ÝeâIà]â�ÝeñÃß
ê�ä]åkÞ¦ã�ñmë]ä]ê�6Kæ]ã�ç�úA� ï ç^Þ�ê�ð�à ï á^Þ^Ý�äKÞ�è�Þ¦ë]ã ï à]Þ^ê�ð�Ý�â�ê½Þ ô á^ãmß
ç¦æ]â�Þ^ç�Ýeà]àVâ ô ê�ä]å�Þ ï ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ¶�´&%�' Ýeä óÂ¶)(Iµ�'4³ ñ î ú
����� è � / �c· Ýeá¦ã�ê�ð�à ï ç^ç¦ê�õ]â�ã
ê�ä�åeã�ä]ã�á^ÝeâIê�ä¬Þ¦ë]ãDê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æKß
á¦Ýeâ�ç^ã�Þ¦Þ^ê�ä]åVúB� ï á¦ã ï � ã�á�è8Þ^ëVã¬ç¦Þ^á^Ý�Þ^ã�å ô�ïWî ð ï � ê�ä]å�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ^çDCmÝeçíß î Ýeá�ß�ÝeçíßÇà ï ç¦ç^ê�õ]â�ãFEVè ÷ ë]ê�ñ�ë&â�ã�Ý ó ç�Þ ï4ï à]Þ¦ê�ð�ÝeâVá^ãmß
ç¦æ]â�Þ^ç
ê�ä�Þ^ëVãDê�äKÞ^á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â�ç¦ã�Þ^Þ¦ê�ä]å]èKñ�Ýeä�ã��Kë]ê�õ]ê�Þ�ç^ã � ã�á^ã
Ý�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�çOê�ä�Þ^ë]ã�ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�âOç^ã�Þ¦Þ^ê�ä]åVú
é ïW÷ ã � ã�á�è ÷ ã
÷ ê�â�â�ç^ë ïW÷ ë ïW÷ Þ ïtï � ã�á^ñ ï ð�ã&Þ¦ë]ã�ç^ã°Ýeä ï ð�Ý�â�ê½ã�ç�ú ! ç�ê�ä
Þ¦ë]ãDê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâOç^ã�Þ^Þ^ê�ä]å ÷ ãDÝeá¦á^ê � ã�ÝeÞ
Ý4ë]ê�ã�á¦Ýeá^ñmë ô�ïWî
Í�´�µD¶ ßÇÝ�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�ç ïsî � Ý�á ô ê�ä]åºà ïW÷ ã�á¬Ý�ä ó ã-.�ñ�ê�ã�ä]ñ ô ,�Þíß
Þ¦ê½äVå¬Ý�æ]ç¦ã�áFGÎç�ê½ä ó ê � ê ó æVÝeâ]ä]ã�ã ó ç�ú
H-×JI�KJL	MNK9IPO8ÓRQTS
ÓK×JMjÓ-UVKsÓrÙ9W)��ä ï á ó ã�á�Þ ï-ó ã�ð ï ä]ç^Þ¦á^Ý�Þ^ã�Þ^ëVã
ã-�Oã�ñ�Þ¦ê � ê�Þ ô4ïWî�Í�´�µD¶ è ÷ ãEð�ã�Ý�ç^æ]á¦ã ó õ ï Þ^ë4Þ^ëVã ï á^ê�å�ê½äVÝeâeÝ�ä ó
Þ¦ë]ã ï à]Þ^ê�ð�ê½ø�ã ó � ã�á¦ç^ê ï ä ïsî Þ^ëVã¬ñ ïKó ã�ç¦ë ïW÷ ä�ê�äºò�ê�åeæ]á¦ã /rú
> æVõ]á ï æ]Þ^ê�ä]ã	35/�ç ÷ ã�ã�à]ç ï � ã�á8Þ¦ë]ã�ñ ï â�æ]ð�ä]çOÝeä ó ñ�Ý�â�ñ�æ]â�ÝeÞ¦ã�ç
Ý�ä]ã ÷ � Ý�â�æ]ã îcï áYX ³3Z5�([s· õ ô â ïKï �gê�ä]å�Ý�ÞDÞ¦ë]ã¬äVã�ê�åeëKõ ï á^ê�ä]å
ã�â�ã�ð�ã�äKÞ^çTX ³3Z5\0�9�*[e· Ýeä ó X ³3Z+]��9�*[e· ú < ë ïgï ç^ê�ä]å�Ý�ñ ï â�æ]ð�äKß
÷ ê�ç^ãEð�Ý�à]à]ê�ä]åVèiä ï ñ ï ð�ð�æ]ä]ê�ñ�Ý�Þ^ê ï äDÝ�ä ó ç ô ä]ñmë]á ï ä]ê�ø�ÝeÞ¦ê ï ä
ê�ç�á¦ã�6Kæ]ê�á^ã óC÷ ê½Þ¦ë]ê�äºÞ¦ë]ã�ç ÷ ã�ã�à]ç�ú ��Þ�ê�ç�Ýeç¦ç^æ]ð�ã ó Þ^ëVÝeÞ�ê�ä
Þ¦ë]ãDð�Ýeê�ä�à]á ï åeá¦Ýeð¸Ýeá¦á^Ý ô XYê�ç ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ã ó õ ôÂ³+^�_a`Jb$c��	�@· ú
ò ï á�õ ï Þ¦ë � ã�á^ç¦ê ï ä]ç ÷ ã�ð�ã�Ýeç¦æ]á^ã ó Þ^ë]ã4ã��Kã�ñ�æ]Þ¦ê ï ä°Þ^ê�ð�ã ïWî
Þ¦ë]ã ó]ï ßÇâ ïKï à ïWî Þ¦ë]ã¬ð�Ýeê�ä�à]á ï åeá¦Ýeð ÷ ê�Þ^ë&ç¦æ]õ]á ï æ]Þ^ê�ä]ã 3 �
ñ ï äKÞ^Ýeê�ä]ê�ä]å ï ä]â ô�î æVä]ñ�Þ^ê ï äkñ�Ýeâ�â	35/Kú�ò ï á�Þ^ëVã ï àVÞ^ê�ð�ê�ø�ã ó
� ã�á^ç¦ê ï äOè ÷ ã�Ý ó]ó ã ó Ý�â�ç ï Þ^ë]ã�Þ¦ê�ð�ã
á¦ã�6Kæ]ê�á^ã ó Þ ï á¦ã�ç^Þ ï á¦ãDÞ^ëVã
ð�Ýeà]à]ê�ä]å ïWî Ý�á^á¦Ý ô X�èIêjú ãsú½è ÷ ã�ð�ã�Ý�ç^æ]á¦ã ó ê�ä ï æVá�Þ^ã�ç¦ÞDÞ^ëVã
÷Eï á¦ç^Þ�ñ�Ý�ç^ã�õIã�ë]Ý � ê ï áEÝeç¦ç^æ]ð�ê½äVå�Þ^ë]Ý�Þ�Þ^ë]ã-Þ¦ë]ã�äKß�õ]á^Ý�ä]ñmë�ê�ç
Ý�â ÷ Ý ô çDã��Kã�ñ�æ]Þ^ã ó ú ��ë]ã¬á¦ã�ç^æVâ½Þ¦ç¬Ý�á^ã�ç¦ë ïW÷ äºê�äkò�ê½å�æ]á^ã � ú
dkã�á^Ýeä ï æ]á�Þ^ã�ç¦Þ^ç ï ä �$@ à]á ï ñ�ã�ç^ç ï á^ç ïWî Ýe�&ã�ê�� ïf<?> ß�/
ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ã ó ð�ã�ð ï á ô Ý�á^ñmë]ê�Þ^ã�ñ�Þ^æ]á¦ã ÷ ê�Þ^ëkÞ^ëVãg�=ì)��ð�ã�ç�ß
ç¦Ýeåeã,à]Ýeç¦ç^ê�ä]å�â�ê�õ]á¦Ýeá ô ú	��ë]ã4à�ã�á îcï á¦ð�Ý�ä]ñ�ã�ð�ã�Ýeç¦æ]á^ã�ð�ã�äKÞ^ç
ïsî ò�ê½å�æ]á^ã �Eó ã�ð ï ä]ç¦Þ^á^Ý�Þ^ãEÞ^ë]ã�ê�ð�à ï á^Þ^Ý�ä]ñ�ã ïsî Þ¦ë]ê�ç)�gê�ä ó4ïWî
ï à]Þ^ê�ð�ê�ø�Ý�Þ^ê ï ä îcï á � Ýeá ô ê�ä]å4à]á ï õ]â�ã�ð²ç¦ê�ø�ã�ç�Ýeä ó ê�Þ^ã�á¦ÝeÞ¦ê ï ä]ç�ú
��ë]ã ó á¦Ýeð�ÝeÞ^ê�ñ�ê�ð�àVá ï � ã�ð�ã�äKÞ�Ýeñmë]ê�ã � ã ó ê½ç�ä ï Þ�ç^æVá^à]á¦ê½ç¦ê�ä]å
ê�ä�Þ¦ë]ã�â�ê�åeëKÞ ïsî Ý � ã�á^Ý�åeã-á^ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]å�Þ^ê�ð�ã�ç ³ ñ î ú ���	@��c· ú
h$Ó-O+IPL;Ó]Ø¸Õ�ÖI×JijWlkzã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å°Ýeä]Ý�â ô ç¦ê�ç�ë]Ý�çÂõIã�ã�äZÝ ó ß
ó á¦ã�ç^ç¦ã ó õ ô ç¦ã � ã�á¦Ýeâ�á^ã�ç^ã�Ý�á^ñmë]ã�á¦ç�ú¬é�Ýeâ�âOã�Þ-Ýeâjú ��+�� ç^Þ¦á^ã�ç¦ç^ã ó
Þ¦ë]ã|ê½ð�à ï á^Þ¦Ýeä]ñ�ã ïWî ê½äKÞ¦ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ&ñ ï ð�à]ê�â�ÝeÞ¦ê ï äYÝ�ä ó
à]á¦ã�ç^ã�ägÞ¦ã ó Þ^ã�ñmë]ä]ê�6Kæ]ã�ç îcï á�ë ï ê�ç^Þ¦ê½äVåká^ã�ð�Ýeà]à]ê�ä]å�ç ï æ]Þ ïWî
â ïKï à]ç�Ýeä ó ã�â�ê½ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê½äVå ó ã�Ý ó á^ã�ð�Ýeà]à]ê�ä]å�ç�ú <Eï äKÞ^á¦Ýeá ô Þ ï
ï æ]á-Ýeà]à]á ï Ý�ñ�ë è8Þ^ë]ã�ð ï á¦ã¬å�ã�ä]ã�á¦Ýeâ
à]á ï õ]â�ã�ð ïWî ã�â�ê�ð�ê�ä]ÝeÞíß
ê�ä]å�à]Ý�á^Þ¦ê½Ý�â�â ô�ó ã�Ý ó Ý�ä ó à]Ý�á^Þ^ê�Ý�â½â ô á^ã ó æVä ó ÝeäKÞ�á^ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]åeç
ê�ç-ä ï Þ,ñ ï ä]ç¦ê ó ã�á^ã ó ú <Eï ã�â�ë ï ã�Þ,Ýeâjú � m��Eó ã�ç^ñ�á^ê�õ�ã�Ýeä ï à]Þ^ê�ß
ð�ê½ø�ÝeÞ^ê ï ä ÷ ë]ê�ñmëYá¦ã ó æ]ñ�ã�çºÞ¦ë]ã°ñ ï ð�ð�æ]ä]ê�ñ�ÝeÞ¦ê ï ätÝ�ð ï æ]äKÞ
õ ô á¦ã�ð ï � ê�ä]åtæVç^ã�â�ã�ç¦çºá¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]åeç&Ý�ä ó Þ¦Ý��Kê�ä]å|Ý ó � Ý�äKß
Þ¦Ýeåeã ïWî á^ã�à]â�ê�ñ�Ý�Þ^ê ï ä]ç�Þ ï ç¦ë ï á¦Þ^ã�ä=ê½ä ó ê � ê ó æVÝeâIá^ã�ð�Ýeà]à]ê�ä]å�ç�ú
��ë]ã�ã�â�ê�ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï ä ïWî æ]ç¦ã�â�ã�ç^ç�á¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å�çÑê�ç4õ]Ýeç¦ã ótï äkÝ
á¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å�å�á^ÝeàVë ÷ ë]ê�ñmëtê�ç�à]á¦ã�ç^ã�äKÞ¦ã ó ÝeÞ4ÝeäCê�ägÞ¦á^Ý�à]á ï ß
ñ�ã ó æ]á^Ý�â�â�ã � ã�âjúgn�à]Þ¦ê�ð�Ýeâ�ê�äkÞ^ë]ã�ê�á�ç¦ã�ä]ç¦ã�ð�ã�Ýeä]ç-Þ^ëVÝeÞ îcï á
Ý�åeê � ã�ä=á^ã�ð�Ýeà]à]ê�ä]åVè]Ý�ð�ê½äVê½ð�Ýeâ]äKæ]ð�õIã�á ïWî ð�ã�ç^ç¦Ýeåeã�çDê�ç
ç¦ã�äKÞ ï � ã�á�Þ¦ë]ã-ä]ã�Þ ÷Eï á ��ú
é ïW÷ ã � ã�á�è]Þ^ë]ã ô�óVï ä ï Þ
æ]ç¦ãÑñ ïgó ã
ð ï Þ^ê ï ä�ê�ä ï á ó ã�á-Þ ï á¦ã ó æ]ñ�ã�Þ¦ë]ã ï � ã�á¦Ýeâ�â�ägæVð�õ�ã�á ïsî ã��Kãmß



���������	��

����

������

������

�	���	����

�	�����������	� �������	��

�!�#"
$&%('*),+.-�/�0�1*/�'2%
3�4�5*6	4!7�8:9
4�;*7�<>=@?�A�BCA�D
EFE�E$G'*HFHFI�%�J�K�LNMPO ��QFRTS*UFVXWZY	�
[ 5]\�^�;*4!_�`aB�b�=*c�d2egf!h

i*7�<	<>j�`
; k [l[ 5
EFE�E
\Fmn?Fi	5 k [ D.^*op;gk

E�EFE =@?g\	D E EFE
; k [ \Fm
; k [

$&),+�qNJF/F+a'*r#HFI�sN-�/�0�1*/�'2%
tgu	v�4�5 u�^�\Fkp;&j�`
E EFE +a0�/�JF%�'F-�wx+a0zy
K2)THFq ?�=�D L _@?F{#B s|r 0 }�~ D
i27�<	<>j��a?�=�BCA�DK2)THFq ?�=�D L _ /�JFHFqN0*/�J
E EFE +a0�/�JF%�'F-�wx+a0zy
;gk [

$&),+�q�J|/F+a'*r�HFI�sN-�/�0�1*/�'*%
t u!v�4�5 u�^�\Fkp;&j��a?�c�BNA�D
4�;27�<�c#?�A�BNA�D$�� 9	j�� [ \gt*^	4�\Fv	u�^�;&c@?|{#B�vp<	5!i �aD[ 5:�2_�`aBNA[ 5]\�_��#BNA���`

c@? \aB��pD�_	c@? \�B��pD|�!�#������?�c@? \*��`aB���D �
� c@? \���`aB���D	D*�*�����

;gk [:[ 5
; k [:[ 5
; k [

���a�����������
���*��

����� ��������� ���������*�X�@�x�G���	��� �.�	�&

��������������� �F�����N�	�X���������	�������a����"
$&%('*),+.-�/�0�1*/�'2%
3�4�5*6	4!7�8:9
4�;*7�<>=@?�A�BCA�D
EFE�E$G'*HFHFI�%�J�K�LNMPO ��QFRTS*UFVXWZY	�
K*)THFq ?�=�D L _@?F{#B s|r 0 }�~ D[ 5]\�^�;*4!_�`aB�b�=*c�d2egf!h

i*7�<	<>j�`
; k [l[ 5
EFE�E
\Fmn?Fi	5 k [ D.^*op;gkK*)THFq ?�=�D L _@? s|r 0 }�~ B�{�D

E�EFE =@?g\	D E EFE
; k [ \Fm
; k [

$&),+�qNJF/F+a'*r#HFI�sN-�/�0�1*/�'2%
tgu	v�4�5 u�^�\Fkp;&j�`
E EFE +a0�/�JF%�'F-�wx+a0zy
i27�<	<>j��a?�=�BCA�D
E EFE +a0�/�JF%�'F-�wx+a0zy
;gk [

$&),+�q�J|/F+a'*r�HFI�sN-�/�0�1*/�'*%
t u!v�4�5 u�^�\Fkp;&j��a?�c�BNA�D
4�;27�<�c#?�A�BNA�D$�� 9	j�� [ \gt*^	4�\Fv	u�^�;&c@?|{#B�vp<	5!i �aD[ 5:�2_�`aBNA[ 5]\�_��#BNA���`

c@? \aB��pD�_	c@? \�B��pD|�!�#������?�c@? \*��`aB���D �
� c@? \���`aB���D	D*�*�����

;gk [:[ 5
; k [:[ 5
; k [

ò�ê�åeæVá^ã5/KÚ���â�â�æ]ç^Þ¦á^Ý�Þ^ê�ä]å4Þ^ë]ã-à ïW÷ ã�á ïWî ê½äKÞ¦ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞEà]â�Ýeñ�ã�ð�ã�äKÞ�ú

ñ�æVÞ^ã óCó ÝeÞ¦ÝÂá¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]å�ç�è ÷ ë]ê�ñmë°ê½ç,Þ^ë]ã�ñ�ã�ägÞ¦á^Ý�â�Þ ï à]ê�ñ ïWî
Þ¦ë]ê�ç�Ý�á^Þ^ê�ñ�â�ãWú
ì�Ýeâ�ã�á¦ð ï ã�ÞEÝeâjú ����
�� à]á¦ã�ç^ã�ägÞ�ç¦ã � ã�á^ÝeâOá¦ã�ð�Ý�àKß
à]ê�ä]å�Ý�ä]Ýeâ ô ç^ã�çDÝeä ó Þ¦á^Ý�ä]ç îcï á^ð�ÝeÞ^ê ï ä]ç�ê�ä]ñ�â½æ ó ê�ä]å�á^ã�Ý�ñmë]ê�ä]å
ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ê ï ä�Ýeä]Ý�â ô ç¦ê½ç�Ý�ä ó ð�Ý��Kê�ä]å�ê�ð�àVâ½ê�ñ�ê�Þ�á^ã�ð�ÝeàVà]ê�ä]åeç
Ý�Þ�ç^æ]õ]àVá ï å�á^Ý�ð õ ï æ]ä ó Ý�á^ê�ã�ç�ã��gàVâ½ê�ñ�ê�Þ�ú � ï Þ^ê ï ä ïWî-ó ÝeÞ¦Ý
á¦ã�ð�Ý�à]à]ê�ä]åeç�ègë ïW÷ ã � ã�á�èIê�ç�ä ï Þ�ñ ï ä]ç^ê ó ã�á^ã ó ú

> ã � ã�á¦Ýeâ&á^ã�ç¦ã�Ýeá¦ñmë]ã�á^ç:Ý�à]à]â�ê�ã ó Þ¦ã�ñmë]ä]ê�6Kæ]ã�ç|õ]Ýeç¦ã ó ï ä
¨]£e¤�ªj��£s±�±�¥¬¤¦ m�e�K�]�e£��]ª
 mÌm¨O¤^ �¢m¢Ã���e�& �±���§4���]£eªj�����Â³¦¶)(1' 'K·�îcï á
ñ ï ð�ð�æ]äVê½ñ�ÝeÞ^ê ï ä ï à]Þ^ê�ð�ê�ø�Ý�Þ^ê ï ä ú��-æ]à]Þ¦Ýkã�Þ�Ý�âjú � @�� èEãWúÎå]ú�è
Ý�à]à]â�ê�ã ók¶1()' ' ßÇÞ¦ã�ñmë]ä]ê�6Kæ]ã�ç-Þ ï Ý � Ý�ê�â½Ý�õ]â�ãDç¦ã�ñ�Þ^ê ï ä ó ã�ç¦ñ�á^ê�àKß
Þ ï á^çCê�ä ï á ó ã�átÞ ï à�ã�á îcï á^ð Ý � Ýeá^ê�ã�Þ ô¯ïWî ñ ï ð�ð�æ]ä]ê�ñ�Ýsß
Þ¦ê ï ä ï à]Þ¦ê½ð�ê�ø�ÝeÞ¦ê ï ä]ç�ú ! åeá¦Ý ÷ Ý�â�ã�ÞtÝ�âjú ���-��îjï ñ�æ]ç^ã ó ï ä
Þ¦ë]ã¬àVá ï õVâ½ã�ð ïWî ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â�àVâ½Ý�ñ�ã�ð�ã�äKÞ ïWî ñ ï ð�ð�æKß
ä]ê�ñ�Ý�Þ^ê ï ä?ç^ñmë]ã ó æVâ½ã�ç�ú��-ã�ä]ä]ã óVô ã�Þ=Ýeâjú �
����ó ã � ã�â ï àIã ó Ý
ñ ï ð�ð�æ]äVê½ñ�ÝeÞ^ê ï äDà]â�Ýeñ�ã�ð�ã�äKÞ î á¦Ýeð�ã ÷�ï á���õ]Ý�ç^ã ó�ï ä ¶)()' ' ß
Þ¦ã�ñmë]ä]ê�6Kæ]ã�ç ÷ ë]ê�ñmë+ç¦æ]à]à ï á^Þ¦çtñ ï ä]ç^Þ¦á^Ý�ê½äKÞíßÇõ]Ý�ç^ã ó â�ÝeÞ¦ã�ä]ñ ô
ë]ê ó ê�ä]åVú�  ï äVã ïWî Þ¦ë]ã�Ý�õ ï � ã�Ýeà]àVá ï Ý�ñmë]ã�çDñ ï ð�õ]ê�ä]ã�ç�ñ ïgó ã
ë ï ê�ç^Þ^ê�ä]å ³¦¶)(�µ"'g·I÷ ê�Þ^ë,ñ ïKó ã
ç^ê�ä �Kê�ä]å ³¦¶�´&%�'K· Þ^ã�ñmë]äVê�6Kæ]ã�ç�ú

¡TL;×�¢;K9L�¢�×WÓ�Ö�£�L�¤�Ó IV×JL$M�KJOjÓ�W !�î Þ¦ã�áDà]á¦ã�ç^ã�ägÞ¦ê�ä]å ï æ]á�à]á^ãÃß
â�ê�ð�ê�ä]Ý�á^ê�ã�ç�ê�ä > ã�ñ�Þ^ê ï ä /Kè ÷ ã ó ê½ç¦ñ�æ]ç¦çDÞ^ëVãÑã�ç^ç^ã�ägÞ¦ê�Ýeâ ó ê �Oã�áíß

ã�äVñ�ã�ç�Ýeä ó ÝeäVÝeâ ï å�ê½ã�ç ïWî ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ�Ýeä ó ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ß
ñ�ã ó æ]á^Ý�â ´�µD¶ ê½ä > ã�ñ�Þ¦ê ï ä m ú < ã�äKÞ¦á^Ýeâ�ê�ç-Þ^ë]ã�ä > ã�ñ�Þ¦ê ï ä 
 è
÷ ë]ã�á^ã ÷ ãDê�äKÞ^á ïKó æ]ñ�ã�Ý�äVÝeÞ^æVá^ÝeâIÝeä ó ç^æ .�ñ�ê�ã�äKÞEñ ï äVç^Þ^á¦Ýeê�äKÞ
¥?îcï á�Ý �eï ê ó ê½äVåkÝeä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç ó æ]á¦ê½äVåtê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â�Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�ð ï Þ¦ê ï ä ³3> ã�ñ�Þ^ê ï ä 
 ú �i· èOà]á^ã�ç¦ã�äKÞ ï æVáÑëVê½ã�á^Ýeá¦ñmë ô
ïsî�Í�´�µD¶ ß�Ýeâ�å ï á^ê�Þ^ëVð�ç ³3> ã�ñ�Þ^ê ï ä 
 ú / · èeÝ�ä ó�ó ê�ç^ñ�æVç^çEÞ^ë]ã�ê�áEÝeâ�ß
å ï á^ê�Þ¦ë]ð�ê�ñ-ê�ð�à]â�ã�ð�ã�äKÞ¦ÝeÞ^ê ï ä]ç ³+> ã�ñ�Þ¦ê ï ä 
 ú me· ú¬ò8ê�ä]Ý�â�â ô è ÷ ã
ó á¦Ý ÷Yï æ]áEñ ï ä]ñ�â½æVç^ê ï ä]ç�ê�ä > ã�ñ�Þ^ê ï ä 
 ú

¦ §©¨�ª¬«�ÿ�­+ÿ��"�x¨]ÿ�ª�®

dkã�ñ ï ä]ç^ê ó ã�á¬à]á ï å�á^Ýeð�ç°¯ Ý�ç�ç ô ç^Þ¦ã�ð�ç²±Z³¬´ ��µ�µ�µ(� ³�¶a·
ïsîÑ³ ð�æ]Þ¦æ]Ýeâ�â ô á^ã�ñ�æ]á^ç¦ê � ã · à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã ³ ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð ·�ó ã-,Vß
ä]ê�Þ¦ê ï ä]ç�è ÷ ë]ã�á^ã�ã�Ý�ñ�ë¸³º¹»¯ ë]Ýeç-Ý&â�ê½ç¦Þ ïsî
îcï á¦ð�Ý�â � Ýeâ�æ]ã
Ý�ä ó á¦ã î ã�á¦ã�ä]ñ�ã�àVÝeá^Ý�ð�ã�Þ¦ã�á^ç�è�Ýeä ó Ý�â�ê�ç^Þ ïWî â ï ñ�Ý�â � Ý�á^ê�ß
Ý�õ]â�ã�ç�ú:��ë]ã=à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã¸³�´|ê�ç�Ýeç^ç¦æ]ð�ã ó Þ ïºó ã�ä ï Þ¦ã�Þ^ëVã
§4£e���$¨©¤¦�i¡m m�e�K¤¦ ¬ïsî ¯6Ýeä ó Þ^ë]ã�á^ã îcï á^ã4ñ�ÝeäVä ï Þ-õIã¬ñ�Ý�â�â½ã ó ú
³�¼°æ]à�Þ ï ³ ¶ Ý�á^ã4Þ^ë]ã ¨©¤¦�i¡m m�e�K¤^ 4³�¢��K­í¨©¤^�m��¤^£e§-·4�e m¡�±½£e¤¦£W«
ªj���e�r¢�ïWî ¯,útò ï á¬ç¦ê½ð�à]â�ê�ñ�ê�Þ ôÂ÷ ã�Ý�ç^ç¦æ]ð�ã�Þ^ë]Ý�Þ ó ê��Oã�á^ã�ägÞ
ó ã�ñ�â�Ýeá^ê�ä]å ï ñ�ñ�æVá^á^ã�ä]ñ�ã�ç ïsî ä]Ýeð�ã�ç&æ]ç^ã ó ê �Oã�á¦ã�äKÞ�ê ó ã�äKÞ^ê�ß



,�ã�á^ç�Ý�ä ó Þ¦ë]ÝeÞ�Þ¦ë]ã�á^ã°ê�ç�ä ï�³ ç¦Þ^Ý�Þ^ê�ñ · ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð ä]ã�ç¦Þ�ß
ê�ä]å�ã��Kñ�ã�à]Þ4Þ^ë]Ý�Þ�³¬´ ã�ä]ñ�â ï ç¦ã�ç»³ ¼ æ]à°Þ ï ³�¶Kú���ë]ã � Ý�á^ê�ß
Ý�õ]â�ã�ç ïsî Þ^ë]ã�ð�Ý�ê½ä4à]á ï åeá¦Ýeð¸Ýeá¦ãDÞ¦ëgæVç�å�â ï õ]Ýeâ � Ýeá^ê�Ý�õ]â�ã�ç ïWî
Þ¦ë]ã�ç^æVõ]à]á ï åeá¦Ýeð�ç�è]Ýeä ó ñ�Ýeä&õIã�Ýeñ�ñ�ã�ç^ç¦ã ó õ ô Þ^ëVã�ð�ú�ì�á ï ß
ñ�ã ó æ]á^ã�çºÝ�á^ã°á^ã�à]á¦ã�ç^ã�ägÞ¦ã ó õ ô ð�ã�Ýeä]ç ïWî¬ó ê�á¦ã�ñ�Þ^ã ó ã ó åeãÃß
â�ÝeõIã�â�ã ó ö ïW÷ åeá¦Ýeà]ë]ç ��� ³�� ��� � Ù � Ó · ÷ ê�Þ^ë|ä ïKó ã&ç^ã�Þ
� è
ã ó åeã�ç^ã�Þ � è
Ý�ä ó Ý�æVä]ê�6gæVã ¢�ªc£�¤�ªD�V�i��  Ù|Ýeä óY ;�]�
�]�;�e  ÓIè ÷ ë]ê�ñmë�Ýeá¦ã¬Ý�ç^ç¦æ]ð�ã ó Þ ï ëVÝ � ã�ä ï ê�ä]ñ ï ð�ê�ä]å¬Ý�ä ó
ï æ]Þ^å ï ê�ä]å�ã ó åeã�ç�è�á¦ã�ç^àIã�ñ�Þ¦ê � ã�â ô ú�� ó åeã�ç
	©¹ � á¦ã�à]á^ã�ç^ã�äKÞ
³�ï á ó ê½äVÝeá ô]·k£s¢m¢Ã���e�]§4 ;�]ª�¢ è �e��¢�ªj¤���­;�Kªc�����:£W¢m¢������]§¬ ;�]ª�¢tïWî
Þ¦ë]ã îcï á¦ð�� Z�
��i³ X · Ú � ��Æ��7Ð
«^§4£m¨�¨©������� è�ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð
ñ�Ý�â�â½ç�è�Ý�ä ókï æVÞ^à]æ]Þ ï àIã�á¦ÝeÞ^ê ï ä]ç ïsî Þ¦ë]ã îjï á^ð `����i³���·�îjï á^ñÃß
ê�ä]åZÝeâ�â ï àIã�á^Ý�ä ó ç ïsî Þ¦ã�á^ð � Þ ï õIã|Ýeâ�ê � ãWú<Û�ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æKß
Þ¦ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç
Ý�á^ã�åeã�ä]ã�á^ÝeÞ¦ã ó õ ô Þ¦ë]ãDñ ï ð�à]ê�â�ã�á ÷ ë]ã�ärß
ã � ã�á�ÝCá^ã�ð�Ýeà]à]ê�ä]åkÞ¦Ý���ã�ç&à]â�Ýeñ�ã ³ ñ î ú ����
��c· ú ��ë]ã ô æ]ä]ê�ß
îcï á^ð�â ô�ó ã�ä ï Þ¦ã ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�ñmë]ÝeäVåeã�ç ï ñ�ñ�æ]á^á¦ê½äVåÑÞ¦ë]á ï æ]åeërß
ï æ]Þ�Þ¦ë]ãDàVá ï å�á^Ý�ð ñ�Ýeæ]ç¦ã ó õ ô ç^æVõ]à]á ï åeá¦Ýeð¸ñ�Ýeâ�â�ç ï á
õ ô á^ãÃß
ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ã ù á^ã�Ý�â½ê�å�ä ó ê�á^ã�ñ�Þ^ê � ã�ç�ú��Dä]â�Ý�õ�ã�â�ã ó ã ó åeã�ç�Ýeá¦ã�Ýeçíß
ç¦æ]ð�ã ó Þ ï á^ã�à]á¦ã�ç^ã�ägÞBCÃç��Kê�àPE]ú
ì�á ï åeá¦Ýeð�ç�¯~Ýeá¦ã�Þ^ë]ã�ä�á^ã�àrß
á¦ã�ç^ã�äKÞ¦ã ó Ýeç�ç ô ç^Þ¦ã�ð�ç�� ��� � ± � ´ ��µ�µ�µ���� ¶a· ïWî ö ïW÷ å�á^ÝeàVë]ç
÷ ê�Þ^ë ó ê�ç 8mï ê�äKÞ�ç^ã�Þ¦ç ïsî ä ïgó ã�ç ��! Ýeä ó ã ó å�ã�ç �"! úDò�ê�ä]Ýeâ�â ô è
�$#&%(')'�*+����� �-,/.0�"!�1(Z ¹ . �J��µ�µ�µ���c32�2|ó ã�ä ï Þ^ã�ç4Þ^ë]ã�ç^ã�Þ
ïsî Ýeâ�âOã ó åeã�ç ïWî � á^ã�àVá^ã�ç¦ã�äKÞ^ê�ä]å�Ý�ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð ñ�Ý�â½âjú
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DFEHG IKJ ��LNM��=OHL��QPSR=TVUXWZY\[C�^]`_aUcb=d�[

! ç�á^ã�ñ�Ý�â�â½ã ó Ý�õ ï � ã�Þ¦ë]ã&ã-�©ã�ñ�Þ ïWî>´�µD¶ á^ã�â�ê�ã�ç ï ä�Þ¦ë]ã
ñ ï ð�õ]ê�ä]ã ó ã-�Oã�ñ�Þ¦ç ïsîÑ¶�´&% ' Ý�ä ót¶)(Iµ�'k³ ñ î ú ����#��c· ú <Eï äKß
ñ�ã�à]Þ^æ]Ý�â�â ô è�Ý�â�ç ï�¶�´&%�' Ýeä óC¶1(Iµ�' Ýeá^ã,ñ ï ð�à ï ç^ã ó�ïsî Þ ÷�ï
ã�â�ã�ð�ã�äKÞ^Ý�á ô Þ^á¦Ýeä]ç îcï á¦ð�Ý�Þ^ê ï ä]ç,ã�ÝeñmëOÚ&Ý ó ð�ê�ç^ç^ê�õ]â�ã £s¢�¢������K«
§4 i�VªO¢���� �����e�s¢Ñ³�µXeK· Ý�ä ó��� �£���¡m�i�� D �±½��§4���]£�ªc���e�K¢D³¦´&% ']· è
Ý�ä ó Ý ó ð�ê½ç¦ç^ê�õ]â�ã £W¢m¢������]§4 i�]ª�»]����¢�ªc���e�W¢�³�µ?f
· Ý�ä ók¤^ m�e�K�K«
��£e�]ªE£W¢m¢������]§¬ ;�]ª� �±½��§4���]£�ªc���e�K¢�³�(Iµ�'K· èIá^ã�ç¦à�ã�ñ�Þ^ê � ã�â ô ú

g �]ªc¤¦£m¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W±�±�¥ èeõ ï Þ^ë ¶�´&%�' Ý�ä ó�¶)(Iµ�' ñ�Ý�ä�õIã ï áíß
å�Ýeä]ê�ø�ã ó��Ã¨©ªj��§4£W±�±�¥ èKêjú ãsú½è îcï á�ã � ã�á ô Ý�á^åeæVð�ã�äKÞ�à]á ï åeá¦Ýeð¸¯
Þ¦ë]ã�á^ã,ã��Kê½ç¦Þ^ç�Ý¬à]á ï å�á^Ýeð ¯ih�jQk�è ÷ ë]ê�ñ�ë&ê�çDCmåeâ ï õ]Ýeâ�â ô õIã�ç¦Þ*E]ú
¯�h�jQk�ñ�ÝeäZã-�Oã�ñ�Þ¦ê � ã�â ô õ�ã°ñ ï äVç^Þ^á¦æ]ñ�Þ¦ã ó è�Ýeä ó ê�Þ�ê�ç ­m ;ªcªj i¤
Þ¦ë]Ýeä�Ý�ä ôDï Þ¦ë]ã�á�à]á ï åeá¦ÝeðZê�äÑÞ¦ë]ãEç^ã�Þ7l ïsî à]á ï åeá¦Ýeð�ç ó ã�á^ê � ß
Ý�õ]â�ã î á ï ð ¯ õ ô ç^ã�6Kæ]ã�ä]ñ�ã�ç ïWî Ý ó ð�ê�ç¦ç^ê�õ]â�ã�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ
ç¦ê½ä �gê�ä]å�ç�Ý�ä ó�ó ã�Ý ó ñ ïgó ãºã�â�ê�ð�ê�ä]Ý�Þ^ê ï äVç�è ï á�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ
ë ï ê�ç^Þ^ê�ä]å�çDÝ�ä ó á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ-Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞDã�â�ê�ð�ê�ä]Ý�Þ^ê ï äVç�è]á^ãÃß
ç¦à�ã�ñ�Þ^ê � ã�â ô ú   ï Þ¦ãWè�Ýtà]á ï å�á^Ýeð ��m ¹nl¯ê½ç�õIã�Þ¦Þ^ã�á&Þ^ëVÝeä
Ý°à]á ï åeá¦Ýeð ��m)m ¹ol+ê î Ý�ä ótï ä]â ô ê î Þ^ëVãÂäKæ]ð�õIã�á ïsî Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ¦ç
ã��Kã�ñ�æVÞ^ã ó&ï ä�ã�Ýeñmë�à]Ý�Þ^ë�ê½ä �Zm ê�ç
â�ã�ç¦ç ï á
ã�6Kæ]Ýeâ
Þ ï Þ^ë]Ý�Þ¬ê�ä ��m)m ú ! ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦ç�á^ã�ð�Ýeê�ä]ê�ä]å&ê�ä°¯ hpjqk Ý î Þ¦ã�á
¶�´&%�'�ï á ¶)(�µ"' èWá^ã�ç¦à�ã�ñ�Þ^ê � ã�â ô èeñ�Ý�ä]ä ï Þ�õ�ã7ã�â�ê½ð�ê�ä]ÝeÞ¦ã óEî æ]áíß
Þ¦ë]ã�á ÷ ê�Þ¦ë ï æ]Þ�ñmë]Ý�ä]åeê�ä]å�Þ¦ë]ã�õ]á¦Ýeä]ñmë]ê�ä]å�ç¦Þ^á¦æ]ñ�Þ^æVá^ã ï áDÞ¦ë]ã
ç¦ã�ð�Ý�ägÞ¦ê�ñ�ç ïWî Þ^ë]ã�àVá ï å�á^Ý�ð�è ï á ÷ ê�Þ¦ë ï æ]Þ�ê�ð�à]Ýeê�á^ê�ä]å-ç ï ð�ã
à]á ï å�á^Ýeð ã��Kã�ñ�æ]Þ¦ê ï ä]ç ³ ñ î ú ��� � è � / ��· ú

g �]ªc ;¤j¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W±�±�¥ è�Ý�åeâ ï õ]Ýeâ�â ô õIã�ç^Þ°à]á ï åeá¦ÝeðBã��Kê�ç^Þ^ç
ä]ã�ê½Þ¦ë]ã�á îcï á ¶�´&%�' ä ï á îjï á ¶)(Iµ�' ê�ä�å�ã�ä]ã�á¦Ýeâjú���ä�åeã�äVã�á^Ý�âcè
Þ¦ë]ã�á^ã&Ý�á^ã ���]¡m�e§z¨r£�¤^£e­�±½ =§¬���V��§¬£°ï ä]â ô Ý�ç¬ê�Þ�ê�ç ó ã�ð ï äKß
ç¦Þ^á^Ý�Þ^ã ó�îcï á ¶)(Iµ�' õ ô Þ^ëVãÑàVá ï å�á^Ý�ð ¯ ïWî ò�ê�åeæVá^ã m ú�  ï Þ^ã
Þ¦ë]ÝeÞ�Þ^ëVã�á^ã�Ýeá^ã ï ä]â ô Þ ÷�ï à]á ï åeá¦Ýeð�ç8õIã�ê�ä]å�Cmç^ê�å�ä]ê�,�ñ�ÝeäKÞ¦â ô E
ó ê��Oã�á^ã�ägÞ�Ýeä ó CÃõ�ã�Þ¦Þ^ã�á(E&Þ^ë]Ý�äP¯,è ÷ ë]ê�ñmë&Ýeá¦ã ó ê�ç^à]â�Ý ô ã ó ê�ä
ò�ê�åeæ]á¦ã�ç 
 Ý�ä ó 
 úcr ï Þ^ë ¯ m Ý�ä ó ¯ m)m Ýeá¦ã CmõIã�Þ¦Þ^ã�á(E�Þ^ëVÝeä
¯,è�õ]æ]Þ4Þ^ëVã�ð�ç¦ã�â � ã�ç4Ýeá¦ãÂê�ä]ñ ï ð�àVÝeá^Ý�õ]â�ã ÷ ê�Þ¦ëtá^ã�ç^àIã�ñ�Þ�Þ ï
Þ¦ë]ê�ç�á^ã�â�ÝeÞ¦ê ï äOú ��ë]ê�ç�ñ�Ý�ä�ã�Ýeç¦ê�â ô õ�ã=ñ�ëVã�ñ-�eã ó õ ô ð�ã�Ýeä]ç
ïsî Þ^ë]ã-Þ^Ý�õ]â�ãDõIã�â ïW÷ ç^æ]ð�ð�Ýeá¦ê�ø�ê�ä]åDÞ¦ë]ã-ägæVð�õ�ã�á ïWî Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ^çEã��Kã�ñ�æ]Þ¦ã ó ê�ä�Þ^ë]ã�Þ¦ë]á^ã�ã�à]á ï åeá¦Ýeð�ç�ú

ì�á ï å�á^Ýeð à]Ý�Þ^ë]ç � ê�Ý ³�¼
CÃâ�ã î Þ*E4à]Ý�Þ^ë CÃá^ê�åeëKÞ*E4à]Ý�Þ^ë

¯ / �
¯ m � �
¯ m)m / �

ì�á ï å�á^Ýeð à]Ý�Þ^ë]ç � ê�Ý ³ts
CÃâ�ã î Þ*E4à]Ý�Þ^ë CÃá^ê�åeëKÞ*E4à]Ý�Þ^ë

¯ m /
¯ m / /
¯ m)m / �

DFE�u v RxwXLN]zyn{V�8�}|~T¦�8��|��8�}| J R��e��Lc�cOp�3�

g �]ªc¤¦£m¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W±�±�¥ èWÞ¦ë]ãDç¦Þ^á^Ý�Þ^ã�å ô æ]ä ó ã�á^â ô ê½äVå�Þ^ë]ã�ç¦ê�ä ��ß
ê�ä]å ³ ë ï ê�ç^Þ¦ê½äVå ·-ïsî Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦çÑê�ç�ð ï � ê½äVå�Þ^ë]ã�ð £W¢m«�®�£e¤Ã«
£s¢�«�¨]�W¢m¢���­�±½  õ�ã�ñ�Ýeæ]ç¦ãtÞ¦ë]ê�ç�ð�Ý �gê�ð�ê�ø�ã�ç�Þ^ë]ãkà ï Þ¦ã�äKÞ^ê�Ýeâ ïWî
ó ã�Ý ók³ á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ · ñ ïKó ã ÷ ê�Þ^ë ï æ]Þ�Ý �©ã�ñ�Þ^ê�ä]å4Þ^ë]ã�àVá ï å�á^Ý�ð
ç¦ã�ð�Ý�ägÞ¦ê�ñ�ç ï á�àIã�á îcï á¦ð�ÝeäVñ�ã ³ ê�ä²Þ¦ã�á^ð�ç ïWî ç¦Þ^ÝeÞ¦ã�ð�ã�ägÞ¦ç
ã��Kã�ñ�æ]Þ^ã óI· ú ��ä:ã�ç¦ç^ã�ä]ñ�ãWè îcï áÂç¦ê�ä �Kê½äVåeç ³ ë ï ê�ç^Þ^ê�ä]å�ç · Þ¦ë]ê�ç
ð�ã�Ýeä]ç&ð ï � ê�ä]åkÝ�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ¦ç&Þ ï à]á ï å�á^Ýeð à ï ê�ägÞ¦ç�ë]Ý � ß
ê�ä]åCÝtç^æVñ�ñ�ã�ç¦ç ï á ³ àVá^ã ó ã�ñ�ã�ç^ç ï á · è ÷ ë]ã�á^ã°à]â�Ýeñ�ê�ä]åCÝeä ï ñÃß
ñ�æVá^á^ã�ä]ñ�ã ÷�ï æ]â ó Ý �©ã�ñ�Þ¬Þ¦ë]ã�àVá ï å�á^Ý�ð ç^ã�ð�ÝeäKÞ¦ê½ñ�ç ï á�àIã�á�ß
îcï á^ð�Ýeä]ñ�ãsú ! ç�á^ã�ñ�Ýeâ�â�ã ó Ý�õ ï � ãWè�ê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ã ó æVá^Ýeâ�â ô Þ¦ë]ê�ç
ç¦Þ^á^Ý�Þ^ã�å ô â�ã�Ý ó ç�Þ ï�ï à]Þ^ê�ð�Ý�â]á^ã�ç^æ]â�Þ^ç�ú

g �]ªc ;¤j¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W±�±�¥ è�Þ¦ë]ã � ã�á ô ç^Ý�ð�ã�ç¦Þ^á¦ÝeÞ^ã�å ô ñ�Ýeä?ã���ß
ë]ê�õ]ê�Þ-ç^ã � ã�á¦ãÂÝ�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�ú ��ë]ê�ç�ê�ç ó ã�ð ï ä]ç^Þ¦á^ÝeÞ¦ã ó õ ô Þ^ëVã
à]á ï å�á^Ýeð ïsî ò�ê�åeæ]á¦ã @ ú�  ï Þ^ãEÞ^ëVÝeÞ�Ýeâ�â ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ^ç8Ý�á^ã�Þ ï Þ^Ý�â�â ô â�ê � ãWú ��ëgæVç�è Í�¶�´&%�'-ó]ï ã�ç
ä ï Þ�ëVÝ � ã
Ý�ä ô
ã-�Oã�ñ�Þ�ú   ï Þ^ã î æ]á¦Þ^ë]ã�á,Þ^ë]Ý�ÞÑÞ¦ë]ã ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ
ê�ä°³ s ê½ç �] m¡m �¢�¢�£�¤m¥ è
êjú ãsú½è�ê½Þ,ê½ç-ä ï Þ�à]Ý�á^Þ^ê�Ý�â½â ô á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ�ú
<Eï ä]ç^ê ó ã�á¦ê�ä]å�Þ^ëVã ï ñ�ñ�æ]á^á¦ã�ä]ñ�ã�ç ïsî � ZH
��i³ X · Ú � bq�9bF_3Z be³3cV· è
Þ¦ë]ã�Ýeà]àVâ½ê�ñ�Ý�Þ^ê ï ä ïWî Þ^ëVã�Ýeç�ß î Ý�á�ß�Ýeç�ß�à ï ç^ç¦ê�õ]â�ã�ë ï ê�ç^Þ¦ê�ä]åDç¦Þ^á^Ý�Þ�ß
ã�å ôkîcï â�â ïW÷ ã ó õ ô ÝeäCã�â�ê�ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï ä ïWî á¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ^ç
á¦ã�ç^æ]â�Þ¦ç�ê½ä�Þ^ë]ã�à]á ï åeá¦Ýeð ïWî ò8ê�å�æ]á^ã + ú ´ > ê�ä]ñ�ã ³t�Dê�ç
Ý�â½ç ï ñ�Ý�â�â½ã ó õ ô ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð ³�¼;è=� ZH
(�i³ X · Ú � bQ�JbF_3Z be³+c]· ê�ç
õ]â ï ñ-�eã ó ê�äP³tsÑÝ�Þ�Þ¦ë]ã-ç^ã�ñ ï ä ó ñ�Ý�â½â ïsî ³t�DõIã�ñ�Ý�æ]ç^ã4ð ï � ê�ä]å
ê�ÞDê�ä]ç¦ê ó ã ³t� ÷Eï æ]â ó Ý �©ã�ñ�Þ-Þ^ë]ã4à�ã�á îcï á^ð�Ý�ä]ñ�ã ïWî àVá ï å�á^Ý�ð
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π 1 π 2 π 3 π 4

π 3call 

...A(i)...

π 3call 

...A(i)...

call call ππ 2 4

...A(i)...
k := ...

: i : i: A, k

...A(i)...

: i

dist(A) := dist(A) :=
cyclic(k)

cyclic(k)

cyclic(k) cyclic(k)

dist(A) := 

dist(A) := 

ò�ê�åeæ]á¦ã m Ú�  ï4ï àVÞ^ê�ð�Ý�â½ê�Þ ô ê�ä�åeã�ä]ã�á^ÝeâjÚ&��ë]ã ï á^ê�å�ê½äVÝeâIà]á ï åeá^Ý�ð ¯�ú

π 1 π 2 π 3 π 4

π 3call 

...A(i)...

π 3call 

...A(i)...

call π 4call π 2

...A(i)...
k := ...

: i : i: A, k

...A(i)...

: i

dist(A) :=
cyclic(k) dist(A) := 

cyclic(k)

dist(A) := 
cyclic(k)

ò8ê�å�æ]á^ã 
 Ú�  ï¬ï à]Þ^ê�ð�Ýeâ�ê�Þ ô ê�ä�åeã�ä]ã�á^Ý�âjÚ ! ,�á¦ç^Þ�ð�ê�ä]ê�ð�ÝWâ]à]á ï åeá¦Ýeð ¯ m ú

π 1 π 2 π 3 π 4

π 3call 

...A(i)...

π 3call 

...A(i)...

call π 2

call π 4

...A(i)...
k := ...

: i : i: A, k

...A(i)...

: i

dist(A) := dist(A) :=
cyclic(k)

cyclic(k) cyclic(k)
dist(A) := 

ò�ê�åeæVá^ã 
 Ú   ï�ï à]Þ^ê�ð�Ý�â�ê½Þ ô ê½ä�åeã�äVã�á^Ý�âcÚ ! ç¦ã�ñ ï ä ó ð�ê�ä]ê�ä]Ý�â]à]á ï åeá¦Ýeð ¯ m)m ú



ã��Kã�ñ�æ]Þ^ê ï äVç�ñ�Ýeâ�â�ê�ä]å ³t� � ê½Ý©³�¼@úBnDä°Þ^ëVã ï Þ^ë]ã�á-ë]Ý�ä ó è8Þ¦ë]ã
ï ñ�ñ�æVá^á^ã�ä]ñ�ã ïWî � Z�
��i³ X · Ú � bq�Jb�_3Zab�³3c]·�8 æ]ç^Þ�Ý î Þ^ã�á�Þ^ë]ã�ç¦ã�ñmß
ï ä ó ñ�Ýeâ�â ïWî ³ � ê�ä ³ s Þ ï åeã�Þ¦ë]ã�á ÷ ê�Þ^ë4Þ^ë]ã ï ñ�ñ�æ]á¦á^ã�äVñ�ã-ê½äl³ � è
Ý�â½â ïW÷ ç�æ]ç
Þ ï ë ï ê½ç¦Þ�Þ^ë]ã ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ê ï ä¬Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ�Þ^ëVá ï æVåeë
³ � è�Ý�ä ó Þ ï à]â�Ýeñ�ã�ê�Þ¬ê�ä î á ï äKÞ ïWî Þ^ë]ã&ç^ã�ñ ï ä ó ñ�Ýeâ�â ïWî ³ �
ê�ä»³ s ú ì�á¦ã�ñ�ê�ç^ã�â ô Þ^ë]ã�ç^Ý�ð�ã4Ýeà]à]â�ê�ã�ç�Þ ï Þ¦ë]ã ,Iá^ç^Þ4ñ�Ý�â½â ïWî
³t��ê�äP³ts�Ýeä ó è ,�äVÝeâ�â ô è � Z�
��i³ X · Ú � bq�JbF_+Zabe³+c]· ê�ç�à]â�Ýeñ�ã ó ê½ä
³ ´ è ÷ ë]ã�á^ã�ë ï ê�ç¦Þ^ê�ä]åDç¦Þ ï à]ç�ú���ä îcï á¦Þ^æ]äVÝeÞ^ã�â ô èeÞ¦ë]ê�ç
Þ^á¦Ýeä]ç îcï áíß
ð�ÝeÞ^ê ï ä¬ê�ä]ñ�á¦ã�Ýeç¦ã ó Þ^ë]ã-äKæ]ð�õIã�á ïsî ã��Kã�ñ�æVÞ^ã ó�ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï ä
Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦ç îcï á�ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð¸³�s ³ ê�ä î Ýeñ�Þ�èeÞ¦ë]ã�äKæ]ð�õIã�á ïWî
ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ê ï ä°Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç-ñ�Ý�ätõIã�ê½äVñ�á^ã�Ý�ç^ã ó Ýeá¦õ]ê�Þ^á^Ý�á^ê�â ô
õ ô Ý ó]ó ê�ä]å4ä]ã ÷ ç^æ]õVà]á ï åeá^Ý�ð*ñ�Ýeâ�â�ç ïsî ³t�-ê�äP³ts · ú

dkã�á^ã�ð�Ýeá��4Þ^ëVÝeÞ�Þ^ëVãÑÝ�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�Ýeõ ï � ã ï ä]â ô ç^ë ïW÷ æ]à
îcï áeCmåeâ ï õ]Ýeâ�EtÝ�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]ç�è4êjú ãsú½è îcï áÂàVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVç�è
÷ ë]ã�á^ã4Þ^ë]ã4ç^ñ ï à�ã ïWî Ý�â½â � Ýeá¦ê½Ý�õ]â�ã�ç�ê�çDå�â ï õ]ÝeâjúDò ï á�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ¬à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç�ê�ä ��ï â � ê�ä]å�â ï ñ�Ýeâ � Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã�ç Cmð�ê��gã ó E�ç^ê�Þíß
æ]Ý�Þ^ê ï äVçÑÝ�ç-Ýeõ ï � ãWè ÷ ëVã�á^ã�ð ï � Ýeõ]ê�â�ê�Þ ô�ïWî Ý�äºÝ�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ
Ý�ñ�á ï ç^ç4ÝÂàVá ï ñ�ã ó æVá^ã&ñ�Ýeâ�â�ê�ç 8 æ]ç¦Þ^ê�,�ã ó ê�ä°à]Ýeá¦Þ�õ ô Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ ï ñ�ñ�æ]á^á¦ã�ä]ñ�ã�ç-ê�ä]ç¦ê ó ã�Þ^ë]ã-ñ�Ý�â½â�ã�á7Ýeä ó�ï ñ�ñ�æVá^á^ã�ä]ñ�ã�ç-ê�äKß
ç¦ê ó ã¬Þ¦ë]ã¬ñ�Ýeâ�â�ã�ã�ñ�Ý�ä]ä ï Þ ï ñ�ñ�æVáÑÝ�ç-Þ^ë]ã ô á^ã î ã�áÑÞ ï�ó ê��Oã�á^ã�ägÞ
� Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã�ê�ä]ñ�Ýeá^äVÝeÞ^ê ï ä]ç�ú ��ë]ê�ç ÷ ê½â�â�õ�ã4ê�ð�à ï á^Þ¦ÝeäKÞ îcï áÑÞ¦ë]ã
ñ ï ä]ç^Þ¦á^æ]ñ�Þ^ê ï ä ïsî�ï æ]á Í�´�µD¶ ß�Ýeâ�å ï á^ê�Þ¦ë]ð�ç ³ ñ î ú > ã�ñ�Þ¦ê ï ä 
 ú �i· ú
DFE�D � ]`LpT&R��tM ���^]�_cO�LN]zySR7T��8�e��L�yF]XM �7]8� J �O��|

���©�t]
�
��äkå�ã�ä]ã�á¦Ýeâjè�õ ï Þ¦ë ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï äºÝ�ä ókï á ó ê�ä]Ýeá ô Ýeç¦ç^ê�åeärß

ð�ã�äKÞ^ç�ð�æ]ç¦Þ�õ�ã�Þ¦Ý���ã�ä�ê�äKÞ ï Ýeñ�ñ ï æ]äKÞ�ê½ä ï á ó ã�áDÞ ï ã��Kà]â ï ê�Þ
Þ¦ë]ã î æVâ½â7à ïW÷ ã�á ïsî¬´8µD¶ õ�ã�ñ�Ýeæ]ç¦ã ï á ó ê�ä]Ý�á ô Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç
ñ�Ý�ä&õ]â ï ñ-��Þ¦ë]ã-ð ï Þ¦ê ï ä ïWî�ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^çEà]á^ãÃß
� ã�äKÞ^ê�ä]å°Þ^ëKæ]ç�Þ^ëVã�ê�á�ã�â�ê½ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï ä ³ ñ î ú ���$#��c· ú g �]ªj¤^£Ã¨©¤¦�i¡m �«
���g¤¦£W±�±�¥ èOÝeâ�â�Ýeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞDà]Ý�Þ^Þ^ã�á^ä]ç ³�ï á ó ê�ä]Ýeá ô Ýeä ó=ó ê�ç^Þ^á¦ê�ß
õ]æVÞ^ê ï ä�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ¦ç · ñ�ÝeäZõ�ã°ë]Ý�ä ó â�ã ó æ]äVê îjï á^ð�â ô èEêcúÎãWú�è
Þ¦ë]ã-Ý ó ð�ê½ç¦ç^ê�õ]ê�â�ê�Þ ô�ïWî Ý¬ç¦à�ã�ñ�ê ,Iñ¬ç¦ê½ä �gê�ä]å ³ ë ï ê½ç¦Þ^ê�ä]å · ç^Þ^á¦ÝeÞíß
ã�å ô�ó]ï ã�çEä ï Þ ó ã�à�ã�ä ó&ï ä�Þ^ëVãÑÝ�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä�æ]ä ó ã�á
ñ ï ä]ç^ê ó ã�á^ÝeÞ¦ê ï äOú

g �]ªc ;¤j¨O¤^�;¡� m���g¤¦£W±�±�¥ è Cmá¦ã�ñ�æ]á¦ç^ê � ãFE�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ�àVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVç�è
êjúÎãWú�èiÝ�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞOà]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç�è ÷ ë ï ç^ã7â½ã î Þ�ß�ë]Ýeä ó ç^ê ó ã � Ý�á^ê�ÝeõVâ½ã
ï ñ�ñ�æVá^ç�ê�ä�Þ^ë]ã�ê½áEá^ê�å�ëgÞíßÇëVÝeä ó ç¦ê ó ãDÞ^ã�á^ð â½ê���ã�ê�ä � Ú � �Y] � è
Ý�ä ó CÃä ï äKß�á^ã�ñ�æ]á^ç¦ê � ãFE ï ä]ã�ç¬õIã�ë]Ý � ã ó ê��Oã�á^ã�äKÞ¦â ô ú ��ë]ê�ç�ê�ç
ê�â�â�æ]ç^Þ¦á^ÝeÞ¦ã ó ê�äÂÞ¦ë]ã-ã��KÝeð�à]â�ã ïWî ò�ê�åeæ]á¦ã � ú ��Þ�ç¦ë ïW÷ ç�Ý�ç^ê�Þíß
æ]Ý�Þ^ê ï ä è ÷ ë]ê�ñ�ë&ê�çEñ ï ð�à]â�ã�Þ^ã�â ô ç ô ð�ð�ã�Þ¦á^ê�ñ îcï á�Þ^ë]ã-Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ¬à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç � Ú � ��] � Ýeä ó � Z�
��i³ X · Ú � bq�Jb�_3Zab�³3Zj· ú
d�ëVã�á^ã�Ý�ç�è�ë ïW÷ ã � ã�á�è�Þ^ë]ãCÞ^á¦Ýeä]ç îcï á¦ð�ÝeÞ¦ê ï ä ó ê�ç^à]â�Ý ô ã ó ê½ä
ò�ê�åeæ]á¦ã � ê�ç
àIã�á î ã�ñ�Þ¦â ô ,�ä]ã îcï á
Þ¦ë]ãDä ï äKß�á^ã�ñ�æ]á^ç¦ê � ã-à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä
� ZH
(�i³ X · Ú � bq�JbF_+Zabe³+Zc· è
Þ^ë]ã4ç^Ý�ð�ã�Þ¦á^Ý�ä]ç îcï á^ð�ÝeÞ^ê ï ä îcï áÑÞ¦ë]ã
à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä � Ú � � ]4� Ý �Oã�ñ�Þ¦ç
Þ^ëVã�à]á ï å�á^Ýeð:ç¦ã�ð�Ý�äKÞ^ê�ñ�ç�Ú�õ ï Þ^ë
Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦çDÞ ï Z�ï ñ�ñ�æ]á^á¦ê½äVåÂê�ä�Þ¦ë]ã4à]á ï åeá^Ý�ð ïWî ò�ê�åeæVá^ã
� â�ã�Ý ó Ýeâ ï ä]å�à]á ï åeá¦Ýeð²ã��gã�ñ�æ]Þ^ê ï ä]ç � ê�Ý�³ts îjï â�â ïW÷ ê½äVåÑÞ¦ë]ã
â�ã î Þ�õ]á^Ý�ä]ñmë ïsî ³t�tÞ ï�ó ê��Oã�á^ã�ägÞ � Ý�â½æVã�çDÞ¦ë]Ýeä°ê�äÂÞ¦ë]ã4à]á ï ß
å�á^Ýeð ïWî ò�ê�åeæVá^ã � ú ¼
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� 5��7þ�ª�¨�: ¨�ý";�ª=<?>�¨ �x« <�ÿ�®�þ#¨]ÿ
�?>�þKÿ^ý�� � ®#®�ÿ�� �"6
­¸ª*�7þ :�«��^;�ª�­¸ª*�7þ

��ä°Þ^ë]ê�ç�ç¦ã�ñ�Þ¦ê ï ä ÷ ã�à]á^ã�ç^ã�äKÞ ï æVáÑê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ�Ýeàrß
à]á ï Ý�ñ�ë?Þ ï:´8µ�¶ úSr�ã�ñ�Ýeæ]ç¦ã ïWî Þ^ë]ã°ð�ê�ç^ç¦ê�ä]å ï à]Þ^ê�ð�Ýeâ�ê�Þ ô
ïsî(Í�¶�´&%�' Ý�ä ó�Í�¶1(Iµ�' ê�ä°åeã�äVã�á^Ý�âcè ÷ ë]ê�ñ�ëkÝ�â�ç ï ã��Kñ�â�æ ó ã�ç
å�â ï õ]Ýeâ ï à]Þ^ê�ð�Ý�â�ê�Þ ô�ïsî(Í�´�µD¶ ê�ä°åeã�äVã�á^Ý�âcè�Ýeä ó õIã�ñ�Ý�æ]ç^ã ïWî
Þ¦ë]ã�Ý�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�è ÷ ëVê½ñmë�ð�Ý ô á^ã�ç¦æ]â�Þ î á ï ðYÝ�ä]Ýeê � ã7Ý ó Ý�à]Þ^ê ï ä
ïsî Þ^ë]ã�Ýeç�ß î Ý�á�ß�Ýeç�ß�à ï ç^ç¦ê�õ]â�ãDð ï Þ^ê ï ä,ç^Þ^á¦ÝeÞ¦ã�å ô$îcï á
å�â ï õ]Ý�â]Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�àVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVç�è ÷ ã îjï ñ�æ]ç ï ä�Þ¦ë]ã ó ã � ã�â ï à]ð�ã�äKÞ ïsî Ý
¨O¤^£e¡;ªj��¡m£W± Ý�ä óC¨r��Á
 i¤�®���± Ýeà]àVá ï Ý�ñmë îcï á Í½´�µD¶ è ÷ ë]ê�ñmëtê�ä
Þ¦ë]ã&Ýeõ]ç¦ã�ä]ñ�ã ïWî à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã�ç&á¦ã ó æ]ñ�ã�çÂÞ ï ê�Þ^ç4ê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ãmß
ó æVá^Ýeâ�ñ ï æVägÞ¦ã�á^àVÝeá^Þ�è�Ý ��ï ê ó ç�Ýeâ�âOÞ¦ë]ã-Ýeä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç ïsî Ý¬ä]Ý�ê � ã
ã��KÞ¦ã�ä]ç^ê ï ä ïWî Þ^ëVãDæ]ä ó ã�á^â ô ê�ä]å�ê�äKÞ^á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â�Ý�à]à]á ï ÝeñmëOè
Ý�ä ó ç^ê�ð�æ]â�Þ^Ý�ä]ã ï æ]ç^â ô à]á^ã�ç^ã�á � ã�çkê�Þ^ç=ð�Ý 8mï á�õIã�ä]ã-,IÞ^ç�è�ê�ä
à]Ý�á^Þ¦ê½ñ�æ]â�Ýeá�è ³ �i·��K�]� ®��e¤�§4��ª�¥ èIêjú ãsú½èOÞ¦ë]ã¬ñ�Ýeà]Ý�õ]ê�â½ê�Þ ô�ïWî ë]Ýeärß
ó â�ê�ä]å-Ýeâ�â]Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]çEê�ä�Þ^ë]ã�ç^Ý�ð�ã î Ýeç¦ë]ê ï äOèeÝ�ä ó
³ / ·�ËE �Ì���­;��±½��ª�¥ Ýeâ�â ïW÷ ê�ä]åtæVç^ã�áíßÇñ�æVç^Þ ï ð�ê�ø�ã ó ç ï â½æVÞ^ê ï ä]ç=õ ô
ã�Ý�ç^ê�â ô Þ^á¦Ý ó ê�ä]å4ã-.�ñ�ê�ã�ä]ñ ô Ý�åeÝ�ê½äVç^ÞEà ïW÷ ã�áEÝeä ó � ê�ñ�ã � ã�á¦ç^Ý]ú

��äKÞ^æVê½Þ¦ê � ã�â ô è©Þ¦ë]ê�ç�ê�ç-Ýeñmë]ê�ã � ã ó õ ô ê�ð�à ï ç¦ê½äVå�ÝÂäVÝeÞ^æVá^Ýeâ
ñ ï ä]ç^Þ¦á^Ý�ê½äKÞ ¥�ï ä|Þ^ë]ã&ð ï � Ý�õ]ê�â�ê½Þ ô&ïsî å�â ï õ]Ý�â�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ
à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç7Ýeñ�á ï ç^ç7à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã-ñ�Ý�â½â�ç�è ÷ ë]ê�ñmë¬å�æ]Ýeá¦ÝeäKÞ^ã�ã�ç
Þ^ë]Ý�Þ
Ý4ñ�Ýeâ�â�ã�ã-õIã�ë]Ý � ã�ç=Cmç¦ê�ð�ê�â�Ýeá*E îcï á�Ý�â�âOê½Þ¦ç�ñ�Ýeâ�âOç^ê�Þ^ã�ç ÷ ê�Þ^ë�á^ãmß
ç¦à�ã�ñ�Þ¬Þ ï Þ¦ë]ã�à]Ý�Þ^Þ^ã�á^äkæ]ä ó ã�á�ñ ï ä]ç^ê ó ã�á¦ÝeÞ¦ê ï ä ³ ñ î ú > ã�ñ�Þ¦ê ï ä

 ú �;· ú*��Þ�ê�ç�ê�ð�à ï á^Þ^Ý�äKÞOÞ^ë]Ý�Þ8Þ^ëVê½ç�ñ ï ä]ç^Þ¦á^Ý�ê½äKÞ�ñ�Ý�ä�õ�ãEã�ä]ñ�ÝeàKß
ç¦æ]â�ÝeÞ^ã ó ê�äKÞ ï Þ^ëVã�åeã�äVã�á^ê�ñ�Ý�â½å ï á¦ê½Þ¦ë]ð îcï á�ê�äKÞ^ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ
ó Ý�Þ^Ýsßcö ïW÷ Ýeä]Ý�â ô ç¦ê�ç ³ �^Û-ò !-·�ïsî����$m�� æ]ä ó ã�á^â ô ê�ä]å ï æ]á�Ýeàrß
à]á ï Ý�ñ�ë è@Ý�ä ó Þ^ëKæ]ç�è@ê�Þ ó]ï ã�ç�ä ï ÞOä]ã�ã ó Þ ï õIã
ã��Kà]â�ê�ñ�ê�Þ^â ô�ó ã�Ýeâ�Þ
÷ ê�Þ^ë ï ä°Þ^ëVã�Ýeà]à]â�ê�ñ�Ý�Þ^ê ï ä�â�ã � ã�â ïsî Þ¦ë]ã î á^Ý�ð�ã ÷Eï á � ÷ ë]ã�ä
ç¦à�ã�ñ�ê îjô ê�ä]å&Þ¦ë]ã�ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â � ã�á^ç¦ê ï ä]ç ïsî Þ¦ë]ã�ë ï ê�ç^Þ¦ÝWß
õ]ê�â�ê�Þ ô Ýeä ó ç^ê�ä �WÝ�õ]ê�â½ê�Þ ô Ýeä]Ý�â ô ç¦ã�ç�ú ! ç�ê�ä�Þ^ëVã�ê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ãmß
ó æVá^Ýeâ�ñ�Ý�ç^ãWè ÷ ã4Ýeá¦á^ê � ã�Ý�ÞDÝ&ë]ê�ã�á¦Ýeá^ñmë ô&ïWî Ý�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�ç îcï á
Í�´�µD¶°ïWî�� Ýeá ô ê½äVåÂà ïW÷ ã�á�Ýeä ó ã-.�ñ�ê�ã�ä]ñ ô ,IÞ^Þ^ê�ä]å&Ý�æVç^ã�á�G ç
á¦ã�6Kæ]ê�á^ã�ð�ã�äKÞ^ç�ú�� ê��eã�Þ^ëVã�ê�á�ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâOñ ï æ]äKÞ^ã�á¦à]Ýeá¦Þ^ç
Þ¦ë]ã�Ýeâ�å ï á^ê�Þ¦ë]ð�ç�Ý�á^ã ï à�ã�ä îcï á�á¦ã-,�ä]ã�ð�ã�äKÞ^ç&ê�ä ï á ó ã�á�Þ ï
î æVá^Þ^ëVã�áDã�äVë]Ýeä]ñ�ã�Þ^ë]ã�ê½á ¨r��Á
 ;¤ è]ãsú åVú�è]õ ô ñ ï äVç^ê ó ã�á¦ê½äVå�à]Ýeáíß
Þ¦ê½Ý�â�â ô$î Ýeê�äKÞ�ñ ïKó ã4ã�â�ê�ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï ä�ê�ä]ç^Þ¦ã�Ý ó°ïWî à]Ýeá¦Þ^ê�Ýeâ�â ô�ó ã�Ý ó
ñ ïKó ã=ã�â�ê½ð�ê�ä]ÝeÞ¦ê ï äOè�Ýeä ó: j¼�¡;�� ;�]¡�¥ è�ãWúÎå]ú�èEõ ôZ�e m¡m�e��¨�±����e�
ïsî�³�ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä · à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]çDÝ�ä óº§4£W¢*�����e�$ïWî8ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä
Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦ç ³ ñ î ú ����#���· ú
�cEHG �
w^RzLH_XLN]zy��^RzLj�W��LN]zyC�^]`_���L�]���LN]zyk�^]^R�M|�x|

O�Lp�O����� �z� M R8��LpR�]+� R�]
�W�e���=LN]8�"!
! ç¬ê�â�â�æ]ç^Þ¦á^ÝeÞ¦ã ó ê�ä > ã�ñ�Þ¦ê ï ä m è
ð ï � ê�ä]å&åeâ ï õ]Ý�â
Ýeç¦ç^ê�åeärß

ð�ã�äKÞOà]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]ç
Ýeñ�á ï ç¦ç�ç^æ]õ]àVá ï å�á^Ý�ð+ñ�Ý�â½â�ç�á^ã�6Kæ]ê�á^ã�ç
ç^àIã�ñ�ê�Ýeâ
ñ�Ý�á^ã�ê½ä ï á ó ã�áEÞ ï�³ �i· Ý ��ï ê ó Ý�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�èWÝeä ó�³ / · Þ ï ã�äVÝeõ]â�ã
Ý�æ]ä]ê îcï á¦ð:Þ^á¦ã�ÝeÞ¦ð�ã�äKÞ ïsî Ýeâ�âKÝeç¦ç^ê�åeäVð�ã�äKÞOà]Ý�Þ^Þ^ã�á^ä]ç�ú���ä ï æ]á
Ý�à]à]á ï ÝeñmëOèIÞ^ë]ê�ç�ê�ç�Ýeñ�ñ ï ð�àVâ½ê�ç¦ë]ã ó õ ô ê½ð�à ï ç^ê�ä]å�Ý�äVÝeÞ^æVá^Ýeâ
Ý�ä ó ç¦æ .�ñ�ê�ã�äKÞ�ñ ï ä]ç^Þ¦á^Ý�ê½äKÞ ¥�ï ätð ï � ê�ä]å&å�â ï õ]ÝeâEÝeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ�à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]çDÝ�ñ�á ï ç^ç-ç^æ]õVà]á ï åeá^Ý�ð~ñ�Ýeâ�â�ç�ú	��äKÞ^æVê½Þ¦ê � ã�â ô è ¥
å�æ]Ýeá¦ÝeäKÞ^ã�ã�çÂÞ¦ë]ÝeÞ ï ñ�ñ�æ]á¦á^ã�ä]ñ�ã�ç ïsî Ýtåeâ ï õ]Ýeâ�à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦äYÝ�á^ã
ð ï � ã ó Ý�ñ�á ï ç^çDÝ�ç¦æ]õ]à]á ï å�á^Ýeð ñ�Ýeâ�â ï äVâ ô è]ê î



π 1 π 2 π 3 π 4

π 3call 

π 3call dist(A) :=
cyclic(k)

...A(i)...

dist(A) :=
cyclic(k)

π 3call 

...A(i)...
dist(A) := 

call call ππ 2 4

cyclic(k)
...A(i)...
k := ...

: i : i: A, k : i

ò8ê�å�æ]á^ã @ Ú � ï � ê�ä]å4Ýeç¦ç^ê�åeäVð�ã�äKÞ^çDCmÝ�ç�ß î ÝeáíßÇÝ�ç�ß�à ï ç^ç¦ê½õVâ½ã�E¬ñ�Ý�ä&â½ã�Ý ó Þ ï Ýeä ï ð�Ý�â½ê�ã�ç�ú

π 1 π 2 π 3 π 4

π 3call 

dist(A) :=
cyclic(k)

call π 4

dist(A) :=
cyclic(k)

call π 2

π 3call 
dist(A) := 

cyclic(k)

dist(A) := 
cyclic(k)

π 3call 

...A(i)...
k := ...

: i : i: A, k

...A(i)...

: i

...A(i)...

ò�ê�åeæVá^ã + Ú �&Ý �Kê½äVå¬Þ¦ë]ã�Þ^á¦Ýeä]ç îcï á¦ð�Ý�Þ^ê ï ä ïsî ò�ê�åeæ]á¦ã @ ã��Kà]â�ê�ñ�ê�Þ�ú

π 2 π 3 π 4

π 3call 

π 3call 

π 1

call call ππ 2
4

u := ...

cyclic(i)
dist(A) :=

u := u+1

u := u+1
dist(A) :=

cyclic(i)

i := u

i := u

dist(A) :=
cyclic(i)

u := u+1

: A, i, k, u

ò�ê�åeæVá^ã � Ú���â�â�æ]ç^Þ¦á^Ý�Þ^ê�ä]å4Þ^ë]ã-ê�ð�à]Ý�ñ�Þ ïWî CÃá^ã�ñ�æ]á^ç¦ê � ê�Þ ô E ïWî Ýeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞ�à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç�ú



π 2 π 3 π 4

π 3call 

π 1

π 3call call call ππ 2
4

i := u

i := u
u := ...

u := u+1
dist(A) :=

cyclic(i)

u := u+1
dist(A) :=

cyclic(i)

dist(A) :=
cyclic(i)

u := u+1

: A, i, k, u

ò�ê�åeæVá^ã � Ú���á^ã�ÝeÞ^ê�ä]å Cmá¦ã�ñ�æ]á¦ç^ê � ã�E�Ýeä ó CÃä ï ärßÇá¦ã�ñ�æ]á¦ç^ê � ãFE�à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]çDÝ�ä]Ýeâ ï å ï æVç^â ô ñ�Ýeä&â�ã�Ý ó Þ ï Ýeä ï ð�Ý�â�ê½ã�ç�ú

��� �]� ®���¤�§4��ª�¥ Ú
Þ^ëVã�ç^Þ¦Ýeá^Þ�Ýeä ó ã�ä ó ä ïKó ã ïWî Þ^ë]ã,ñ�Ýeâ�â�ã�ãç¦ÝeÞ¦ê½ç îcô Þ^ëVãÑð ï Þ¦ê ï ä¬àVá^ã ó ê�ñ�Ý�Þ^ã ³ ë ï ê�ç¦Þ^ê�ä]å ï á�ç^ê�ä �Kê�ä]å ·
æVä ó ã�á�ñ ï ä]ç¦ê ó ã�á^Ý�Þ^ê ï ä è ï á�ê î

� g �]�e í¨] i�]�� i�V¡�  Ú~Þ^ëVã�ñ�Ýeâ�â�ã�ã|Ýeä ó Ýeâ�â�ç^æ]õVà]á ï åeá^Ý�ð�ç
³ ê�ä ó ê�á^ã�ñ�Þ^â ô]· ñ�Ý�â�â½Ý�õ]â�ã�õ ô ê½Þ,Ýeá^ã î á¦ã�ã ïWî ç¦Þ^ÝeÞ¦ã�ð�ã�ägÞ¦ç
õVâ ï ñ-�Kê�ä]å¬Þ¦ë]ã-à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä�æ]ä ó ã�áDñ ï ä]ç^ê ó ã�á^ÝeÞ¦ê ï äOú

��äKÞ^æVê½Þ¦ê � ã�â ô è]Þ^ë]ã ,Iá^ç^Þ�à]Ýeá¦Þ ïsî ñ ï ä]ç¦Þ^á^Ý�ê�ägÞ ¥ ê�ð�à ï ç^ã�çEÝ
�K�]� ®��e¤�§4��ª�¥ ñ ï ä ó ê�Þ¦ê ï ä ï ätÝeâ�â�ñ�Ý�â�â�ç^ê�Þ^ã�ç ïWî Ýºñ�Ý�â�â½ã�ãWú:��Þ
ã��Kñ�â�æ ó ã�ç�ç¦ê½Þ¦æ]ÝeÞ¦ê ï ä]ç4â�ê���ã�ê�ä�ò�ê�åeæVá^ã @ è ÷ ë]ã�á^ã î á ï ð6Þ¦ë]ã
à ï ê�äKÞ ïWî � ê�ã ÷|ïsî ç ï ð�ãEñ�Ý�â½âVç^ê�Þ^ã ³ ê½ä�ò�ê�åeæVá^ã @ Þ^ë]ã�ñ�Ýeâ�â]ç¦ê�Þ^ã
ïsî ³t��ê�ä�³ts · ÝeätÝ�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ,ð�æ]ç^Þ4õ�ã�ð ï � ã ó ê�ägÞ ï Þ¦ë]ã
ñ�Ý�â�â½ã�ãWè ÷ ëVê½ñmëOè�ë ïW÷ ã � ã�á�è
ê½ç-à]á¦ã � ã�ägÞ¦ã ó õ ô Þ¦ë]ã�ã��Kê�ç^Þ¦ã�ä]ñ�ã
ïsî Ýeä ï Þ^ë]ã�á�ñ�Ýeâ�â�ç^ê�Þ¦ã ³ ê�äºò�ê�åeæ]á¦ã @ Þ^ëVã�ñ�Ýeâ�â�ç^ê�Þ^ã ïsî ³t��ê½ä
³ ¼ · õIã�ñ�ÝeæVç^ã�Þ¦ë]ã&ç^ã�ð�ÝeäKÞ^ê�ñ�ç ï á�àIã�á îjï á^ð�Ýeä]ñ�ã ÷Eï æ]â ó õIã
Ý �©ã�ñ�Þ^ã ót³ ê�äÄò�ê�åeæVá^ã @ Þ¦ë]ã�àIã�á îjï á^ð�Ýeä]ñ�ã ïWî à]ÝeÞ¦ë]çDñ�Ýeâ�â�ê½äVå
³ � � ê½Ý ³ ¼ îcï â�â ïW÷ ê�ä]å�Þ^ë]ã�â�ã î Þ-õ]á^Ý�ä]ñmëtê�ä»³ � · ú ��ë]ã�æ]ä]ê�ß
îcï á^ð�ê½Þ ô ñ ï ä]ç¦Þ^á¦Ýeê�äKÞ ï ä�ç^Þ¦Ýeá¦Þ�Ýeä ó ã�ä ó ä ïgó ã�ç�ê�ç�ç¦æ .�ñ�ê�ã�äKÞ
îcï á ó ã�Þ^ã�ñ�Þ¦ê�ä]å�Þ^ëVã�ç^ã�ç¦ê½Þ¦æ]ÝeÞ¦ê ï ä]ç�Ýeä ó ã��Kñ�â�æ ó ê�ä]å�Þ^ë]ã�á¦ã�ç^æ]â�Þíß
ê�ä]å�Ý�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�ú ��ä�Þ^ë]ã�ã��KÝeð�àVâ½ã ïsî ò�ê½å�æ]á^ã @ è]ê�Þ
à]á^ã � ã�äKÞ^ç
ð ï � ê�ä]å�Þ¦ë]ãEÝeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞ=� Z�
��i³ X · Ú � bQ�JbF_3Z be³+c]· Ýeñ�á ï ç¦ç�Þ¦ë]ã
ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð ñ�Ýeâ�â ïsî ³t�Ñê�ä ³tsWú

��ë]ã�ç^ã�ñ ï ä ó àVÝeá^Þ ïWî ñ ï ä]ç¦Þ^á^Ý�ê�ägÞ ¥ ê�çEê½ð�à ï á^Þ¦ÝeäKÞ
ê�ä ï áíß
ó ã�áDÞ ï Ý ��ï ê ó Þ¦ë]ÝeÞ�ê�ÞEê�ç�æ]ä]ä]ã�ñ�ã�ç^ç¦Ýeá^ê�â ô á¦ã�ç^Þ¦á^ê�ñ�Þ^ê � ãWú	� î Þ¦ë]ã
ñ ï ä ó ê�Þ^ê ï ä ïWî Þ¦ë]ã&ç^ã�ñ ï ä ó à]Ý�á^Þ�ê�ç¬ç¦ÝeÞ¦ê½ç ,�ã ó è�Þ¦ë]ã�á^ã&ê�ç4ä ï
ê�äKÞ^ã�á î ã�á¦ã�ä]ñ�ã ÷ ê�Þ^ë ï Þ^ë]ã�á�ñ�Ý�â½âEç^ê�Þ¦ã�ç ïsî Þ^ëVãÂñ�Ýeâ�â�ã�ã&æ]ä ó ã�á
ñ ï ä]ç^ê ó ã�á^ÝeÞ¦ê ï äOú�éDã�ä]ñ�ãWè
ð ï � Ýeõ]ê�â�ê�Þ ô�ó ã�àIã�ä ó ç ³ Ý�ç îjï á-Ýeçíß
ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ4à]Ý�Þ^Þ^ã�á^ä]ç�ê½ä ��ï â � ê½äVå�â ï ñ�Ýeâ � Ýeá¦ê�Ýeõ]â�ã�ç ·�ï ä]â ôkï ä
Þ¦ë]ã�ñ ï ägÞ¦ã��KÞ ïsî Þ¦ë]ã�ñ�Ý�â�â½ã�á�ê½Þ¦ç^ã�â î ú&��ë]ê�ç�åeê � ã�ç�á^ê�ç^ã�Þ ï ñ ï ärß
ç¦ê ó ã�áDê�ÞEÝeä ���]�� �¨] i�V�e ;�]¡m  ñ ï ä ó ê�Þ¦ê ï äOú

��ã�ñmë]ä]ê�ñ�Ý�â�â ô è�ê½Þ,ê½ç4ê�ð�à ï á¦Þ^ÝeäKÞ-Þ^ëVÝeÞ4ñ ï ä]ç¦Þ^á¦Ýeê�äKÞ ¥ ñ�Ýeä
õIã-ê½äKÞ¦ã�åeá¦ÝeÞ^ã ó ê�äKÞ ï Þ^ëVãÑå�ã�ä]ã�á¦ê�ñ�Ýeâ�å ï á^ê�Þ^ëVð ïsî Þ¦ë]ã �^ÛÑò ! ß
î á¦Ýeð�ã ÷�ï á�� ïWî����	m�� ñ ï ð�à]æ]Þ^ê�ä]å�Þ¦ë]ã�ë ï ê½ç¦Þ^Ý�õ]ê�â½ê�Þ ô Ýeä ó ç¦ê�ä ��ß

Ý�õ]ê�â½ê�Þ ô ê½ä îcï á¦ð�ÝeÞ¦ê ï äOú5��ëKæ]ç�è ÷ ã óVï ä ï Þ�ë]Ý � ã¬Þ ï õ ï Þ^ë]ã�á
Ý�õ ï æ]Þ�ê½Þ ï ä4Þ^ë]ã�ç¦à�ã�ñ�ê ,Iñ�ÝeÞ¦ê ï ä�â�ã � ã�â ïWî Þ^ëVã�Ýeä]Ý�â ô ç¦ã�ç�ú)��Þ
ê�ç
Ý�æ]Þ ï ð�ÝeÞ¦ê�ñ�Ýeâ�â ô Þ^Ý �eã�ä=ñ�Ýeá¦ã ïsî�ó æ]á^ê�ä]å�Þ^ë]ã�Ý�ä]Ýeâ ô ç^ê�ç�æ]ç¦ê�ä]å
Þ¦ë]ã-ð ïKó ê�,�ã ó åeã�ä]ã�á^ê�ñ�Ýeâ�å ï á^ê�Þ¦ë]ð�ú
�cE�u � �`Lp�©���8�K� �=P R=T���Wcd�Ux|m�=O�y7R�� L����cM��

é�Ý � ê�ä]åEê�äKÞ^á ïKó æVñ�ã ó ñ ï ä]ç¦Þ^á¦Ýeê�äKÞ ¥ è ÷ ã
ñ�Ý�ä�ä ïW÷ à]á^ã�ç^ã�äKÞ
Þ¦ë]ã »]���;»K«�±� i�; �± ç¦à�ã�ñ�ê�,�ñ�ÝeÞ¦ê ï ä]ç ïWî�ï æ]á,Ýeâ�å ï á^ê�Þ^ë]ð�ç îcï á�ê�äKß
Þ¦ã�á^à]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ ´�µD¶ è ÷ ëVê½ñmë�ð�ÝeÞ¦ñ�ë&Þ¦ë]ã�à]Ý�Þ^Þ^ã�á^ä ïWî Þ¦ë]ã�ê�á
ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâIñ ï æ]äKÞ¦ã�á^à]Ý�á^Þ¦ç�ú ! ç
á¦ã�ñ�Ý�â½â�ã ó Ýeõ ï � ãWè ´�µD¶
ñ ï ä]ç^ê�ç¦Þ^ç8ñ ï ä]ñ�ã�à]Þ^æ]Ý�â�â ô-ïsî ¶�´&%�' Ý�ä ó�¶)(Iµ�' è ÷ ë]ê�ñmë�Þ^ë]ã�ð�ß
ç¦ã�â � ã�ç�á¦ã�â ôtï ä|á¦ã�à�ã�ÝeÞ^ã ó Ýeà]àVâ½ê�ñ�Ý�Þ^ê ï äVç ïsîÑµXeKù]´&%�' Ý�ä ó
µ�f�ù (Iµ�' èeá¦ã�ç^àIã�ñ�Þ¦ê � ã�â ô�� Ý-á^ã�à�ã�Þ¦ê�Þ^ê ï äOè ÷ ë]ê�ñ�ë,ê½ç�ä]ã�ñ�ã�ç^ç¦Ýeá ô
ê�ä ï á ó ã�á�Þ ï ñ�Ý�à]Þ^æVá^ã�Ý�â½â�ç^ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á&ã-�Oã�ñ�Þ¦ç�õ�ã�Þ ÷ ã�ã�ä
ó ê��Oã�á^ã�ägÞ-Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ�à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç�ú5��ë]ê�ç�õ]Ýeç¦ê�ñ¬Ý�â½å ï á¦ê½Þ¦ë]ð�ê�ñ
à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^äZñ�ÝeäZñ ï ä � ã�ä]ê�ã�äKÞ^â ô õIãkã��Kà]á^ã�ç¦ç^ã ó õ ô ð�ã�ÝeäVç ïWî
á¦ã�åeæ]â�Ý�á�ß�ã��Kà]á^ã�ç¦ç^ê ï ä=â½ê���ãDÞ^ã�á^ð�ç ³ ñ î ú ���$#��c· Ú
¶�´&% '��:³�µce�]Z´&%�'K·
	 �¸¶1(Iµ�'��¯³�µ?f ] (�µ"'g·�	 µ

��ç^ê�ä]å�Þ^ëVê½ç�ä ï Þ^Ý�Þ^ê ï ä ï æ]á�Ýeâ�å ï á^ê�Þ^ëVð�ç ïsî`���K¤^ �Í�´8µD¶ Ý�ä ó
Ð���±�±¬Í�´8µ�¶ è ÷ ë]ê�ñmë ó ê��Oã�á�ê�ätÞ¦ë]ã�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞ¦ç¬à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç
ñ ï ä]ç^ê ó ã�á^ã ó è�ñ ï ä]ç^Þ¦ê�Þ^æ]Þ¦ãÂÞ¦ë]ã �eã�á¦ä]ã�â ïWîÑï æ]á4ë]ê�ã�á^Ý�á^ñmë ôtïWî
Í�´�µD¶ ßÇÝ�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�ç�ú*��ë]ã ô Ýeá¦ã ó ã-,�ä]ã ó Ýeç îcï â�â ïW÷ ç�ú


 I�Ù�MNK Í½´�µD¶�� IPO���ÖI×JM+L�¤��tÙ�� HG¢�×WÓ IPU
Ø���¢jO3O Í½´�µD¶ W
� H ¢�×WÓ Í�´�µD¶ ú � ê��eã�ê�Þ^ç8ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦ÝeâKñ ï æ]äKÞ^ã�á¦à]Ýeá¦Þ�è

�z�g¤¦ �Í�´8µ�¶|îcï ñ�æ]ç¦ã�ç ï ä ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ê ï äZÝeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç
÷ ëVê½ñmë°Ýeá¦ã ïWî à]á¦ê½ð�Ýeá ô ê�äKÞ^ã�á^ã�ç¦Þ�ú ��ë]ê�ç-ê�ç�ê�ä ó ê�ñ�ÝeÞ¦ã ó
õIã�â ïW÷ õ ô Þ^ë]ã�ç^æ]õ]ç¦ñ�á^ê�à]Þ���ú���ë]ãDÝ�â½å ï á¦ê½Þ¦ë]ð ïsî ì�æ]á¦ã
Í�´�µD¶ ê�ç�Þ¦ë]ã�äZåeê � ã�ä|õ ô á^ã�àIã�Ý�Þ^ã ó Ý�à]à]â�ê�ñ�ÝeÞ¦ê ï ä]ç ïWî



Í�¶�´&%�' � � Ýeä ótÍ�¶1(Iµ�' � � Þ ï�ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞàVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVçDæ]äKÞ^ê�âOÞ¦ë]ã�à]á ï åeá¦Ýeð²ç¦Þ^Ý�õ]ê�â½ê�ø�ã�ç�Ú
Í�´�µD¶ j������ �+³¦Í½¶�´&%�' � � Í�¶)(�µ"' � � · 	 µ

��ëVãkç^æ]àIã�á^ç¦ñ�á^ê�à]Þ ¥ á¦ã�ð�ê�ä ó çÂëVã�á^ãCÞ ï Þ^ë]ãkð ï Þ¦ê ï ä
ñ ï ä]ç¦Þ^á^Ý�ê�ägÞ�ê�ð�à ï ç^ã ótï ä?Þ^ë]ã�ë ï ê�ç^Þ¦ê½äVåkÝeä ó ç^ê�ä �Kê�ä]å
ïsî åeâ ï õ]Ý�â�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�àVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVçDÝeñ�á ï ç¦çDç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð
ñ�Ýeâ�â�ç ³ ñ î ú > ã�ñ�Þ^ê ï ä 
 ú �i· ú�é�ã�ä]ñ�ãsè Í�¶�´&%�' Ýeä ó Í�¶)(Iµ�'
ã��gàVÝeä ó Þ ï Ú

Í�¶�´&%�' � �¯³^Í µXe � ]ZÍ�´&%�'e·
	 Ýeä ó
Í�¶)(Iµ�' � �¯³^Í µ�f � ]?Í�(�µ"'g·�	 µ

� �¬¢jO3O Í�´�µD¶ ú&��ä&ñ ï äKÞ^á¦Ýeç¦Þ�Þ ï ì�æ]á¦ã Í�´�µD¶ è Ð���±�±�Í½´�µD¶
Þ¦Ý���ã�ç�Ý�â½â�Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ4à]Ý�Þ^Þ^ã�á^ä]ç&ê�äKÞ ï Ýeñ�ñ ï æ]äKÞ�ú ! ç
à ï ê�äKÞ^ã ó�ï æVÞ�ê�ä ���$#�� èKÞ^ë]ê�çEê½çEä]ã�ñ�ã�ç^ç¦Ýeá ô�îcï á
Ýeâ�ç ï ë]Ýeärß
ó â½ê�ä]å�ç^ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á�ã �©ã�ñ�Þ^ç4ê½äKÞ¦á ïKó æ]ñ�ã ó õ ô ê½äKÞ¦ã�á ó ãÃß
àIã�ä ó ã�ä]ñ�ã�ç4õIã�Þ ÷ ã�ã�ä ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeäVð�ã�äKÞ^ç�Ý�ä ó
ï á ó ê�ä]Ý�á ô Ýeç^ç¦ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç�ú�ò ï á�ê�â½â�æ]ç¦Þ^á¦ÝeÞ^ê ï ä�ñ ï ä]ç^ê ó ã�á�Ý
ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï äkç¦à�ã�ñ�ê�,�ñ�ÝeÞ¦ê ï ä ¡�¥e¡�±½��¡�³ 	��
	 · è ÷ ëVã�á^ã/	���	
ó ã�ä ï Þ¦ã�ç�Ýeä�Ýeá¦õ]ê�Þ^á^Ý�á ô ã��Kà]á¦ã�ç^ç¦ê ï ä&æ]ç^ê�ä]å,ç^ñ�Ý�â½Ý�á � Ý�á^ê�ß
Ý�õ]â�ã�ç�ú2��ë]ãkð ï Þ¦ê ï ä ïWî¬ó ê�ç¦Þ^á^ê�õ]æVÞ^ê ï äZÝeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç
ð�ÝeÞ¦ñ�ëVê½äVå�Þ^ë]ê�ç�à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä�ê�ç�Þ^ë]ã�ä?õ]â ï ñ-��ã ó õ ô ã � ã�á ô
Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ4ð ïKó ê îcô ê�ä]å&Ýeä ï à�ã�á¦Ýeä ó|ïsî 	��
	 ÷ ë]ê�ñmë
ñ�Ýeäkà]á ï ë]ê�õ]ê�ÞDàVá ï ,IÞ^ÝeõVâ½ã ï à]Þ^ê�ð�ê½ø�ÝeÞ^ê ï ä]ç�ú5��ë]ã�Ý�â�å ï ß
á¦ê�Þ^ë]ð ïsî ò]æ]â�â Í�´8µD¶ ê�çEÞ^ëKæ]ç�åeê � ã�ä�õ ô Ú

Í½´�µD¶t� � ')' �:³¦Í�¶�´&%�' � Í�¶)(Iµ�' � ·
	(µ

��ä�å�ã�ä]ã�á¦Ýeâjè Í�´8µD¶t� � ')' ê�ç�ð ï á^ãEà ïW÷ ã�á î æ]â]Þ^ëVÝeä Í�´�µD¶ j����
� è
Ý�ç�ê½Þ�á¦ã�ç ï â � ã�ç�ç^ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á&ã-�Oã�ñ�Þ^ç&õIã�Þ ÷ ã�ã�äZÝeâ�â�ç¦Þ^Ý�Þ^ãmß
ð�ã�äKÞ^ç&à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]ç�è4ä ï Þ ï ä]â ô õ�ã�Þ ÷ ã�ã�ä ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï äZà]ÝeÞíß
Þ¦ã�á^ä]ç�ú ��Þ¦çÂå�á^ã�Ý�Þ^ã�á&Þ¦á^ÝeäVç îcï á^ð�Ý�Þ^ê ï äVÝeâ�à ïW÷ ã�á�ñ ï ð�ã�ç�Ý�Þ
Þ¦ë]ã-à]á^ê�ñ�ã ïWî Ý4åeá¦ã�ÝeÞ¦ã�á�ñ ï ð�à]æ]Þ¦ÝeÞ¦ê ï ä]ÝeâVñ ï ð�à]â�ã��Kê½Þ ô ú ��ë]ê�ç
ê�çDÞ¦ë]ã4ç^Þ^Ý�á^Þ¦ê½äVåWß�à ï ê½äKÞ ïsî
î æ]á¦Þ^ë]ã�á-á¦ã-,�ä]ã�ð�ã�äKÞ^ç ïWî Þ¦ë]ã¬õVÝWß
ç¦ê½ñ&Ý�â½å ï á¦ê½Þ¦ë]ð�ç�è ÷ ëVê½ñmë|Ýeç�ê�ä|Þ^ëVãÂê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ�ñ�Ýeç¦ã
á¦ã�ç^æ]â�Þ¦ç�ê�äºÝ&ë]ê�ã�á¦Ýeá^ñmë ô�ïsî(Í�´�µD¶ ßÇÝ�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�ç ïWî�ó ê��Oã�á^ã�ägÞ
à ïW÷ ã�á�Ýeä ó ã-.�ñ�ê�ã�äVñ ô Ýeâ�â ïW÷ ê�ä]åkæ]ç^ã�á�ß�ñ�æ]ç^Þ ï ð�ê½ø�ã ó ç ï â�æKß
Þ¦ê ï ä]ç�ú
h$Ó
�VU�Ó �kÓRU LWÙDÖ�£ L�¤�Ó��jI�Ù�MNK Í�´8µD¶�� IPO��IÖ�×JM+L�¤��kÙJW
��� �e»]£��]¡i���e�-¨]�eÁ7 i¤ ú ! çEê�ä�Þ^ë]ã�ê�ägÞ¦á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�âOñ�Ýeç¦ãÞ¦ë]ãDÞ¦á^Ý�ä]ç îcï á^ð�ÝeÞ^ê ï ä]Ýeâ]à ïW÷ ã�á ïsî ã � ã�á ô�ïsî8ï æ]á Í�´8µ�¶ ß
Ý�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�çOñ�Ýeä�õIã�ã�ä]ë]Ý�ä]ñ�ã ó õ ô á^ã�àVâ½Ý�ñ�ê�ä]å îcï á ï á ó ê�ß
äVÝeá ô Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^çEÞ^ë]ã,à]á ï ñ�ã ó æ]á^ã îcï áEà]Ý�á^Þ^ê�Ý�â ó ã�Ý ó ß
ñ ïgó ãÑã�â½ê�ð�ê½äVÝeÞ^ê ï ä�õ ô Þ¦ë]ã-ð ï á¦ã�à ïW÷ ã�á î æ]âIà]á ï ñ�ã ó æ]á^ã
îjï á ¨]£e¤�ªj��£s±i®�£e���]ª�«^¡m�;�e - �±½��§4���]£�ªc������³¦¶�� % '�·�³ ç¦ã�ã ��� � �
îjï á ó ã�Þ¦Ýeê�â�ç · ú

��� �e»]£��]¡i���e�& c¼|¡;�� ;�]¡�¥ ú
³
�I·��� m¡m�e��¨�±����e� ¨]£eªjªc ;¤��K¢ ú ��ë]ã+ñ ï ð�à]æVÞ^ÝeÞ¦ê ï ä]Ý�â
ñ ï ð�àVâ½ã��gê�Þ ô4ïWî�Í½¶�´&%�' � Ýeä ókÍ�¶)(�µ"' � èIÝeä ó ë]ã�ä]ñ�ã ïWî

Í�´�µD¶°ó ã�àIã�ä ó ç,Ýeõ ï � ã4Ýeâ�â ï ä°Þ^ë]ã�äKæ]ð�õIã�á ïsî ê�Þ¦ã�á^Ýsß
Þ¦ê ï ä]ç�á^ã�6Kæ]ê�á^ã ó�îcï á î æVâ½â ô ñ�Ý�à]Þ^æVá^ê�ä]å-Þ^ë]ã7ç^ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á
ã �©ã�ñ�Þ^ç � Ý �eï ê ó ê�ä]åCç^ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á°ã-�Oã�ñ�Þ^ç°õ ô�ó ã�ñ ï æKß
àVâ½ê�ä]å4Ýeç¦ç^ê�åeäVð�ã�äKÞEà]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä]ç-ê½ç�Þ¦ëKæ]çDÝ�ð�Ý 8mï áEð�ã�Ýeä]ç
îjï ákã�ä]ëVÝeä]ñ�ê�ä]å¸Þ¦ë]ã�àIã�á îcï á^ð�Ýeä]ñ�ãsú ��ë]ê�çtñ�Ý�ä²õIã
Ý�ñ�ñ ï ð�à]â�ê�ç^ë]ã ó õ ô ð�ã�ÝeäVç ïWî Ýtç^ê�ð�à]â�ã ¨©¤¦ �¨O¤^�;¡� �¢m¢ è
÷ ëVê½ñmë ó ã�ñ ï æ]à]â�ã�ç ó ê�ç^Þ¦á^ê�õ]æ]Þ¦ê ï ä¬Ý�ç^ç¦ê½å�ä]ð�ã�ägÞ�à]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç
÷ ëVã�á^ã�à ï ç^ç^ê�õ]â�ãWú���äKÞ¦æ]ê�Þ^ê � ã�â ô èWê½Þ7á^ã�à]â�Ý�ñ�ã�ç £W±½���e�]§4 ;�]ª�¢
õ ô ã��Kà]â�ê�ñ�ê�Þ ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï ä:ç¦à�ã�ñ�ê�,�ñ�ÝeÞ¦ê ï ä]ç°Ýeä ó � Ý�á^ê�ß
Ý�õ]â�ã�ç4æ]ç^ã ó ê½ä ó ê½ç¦Þ^á¦ê½õVæ]Þ^ê ï äCç^àIã�ñ�ê�,�ñ�Ý�Þ^ê ï äVç�õ ô ñ ï ärß
ç¦Þ^Ý�ägÞ¦ç�è ÷ ë]ã�ä]ã � ã�áDà ï ç¦ç^ê�õ]â�ã ³ ñ î ú ���$#��c· ú
��ä¯ñ�Ýeç¦ã|Þ^ë]ã|à]á¦ã�à]á ï ñ�ã�ç^ç|ç^æ]ñ�ñ�ã�ã ó çCê�ä+ã�â�ê�ð�ê�ä]Ý�Þ^ê�ä]å
ã � ã�ä�Ý�â�âeç ï æ]á^ñ�ã�ç ïWî ç¦ã�ñ ï ä ó ß ï á ó ã�á�ã �©ã�ñ�Þ^ç�è]Þ¦ë]ã îcï â�â ïW÷ ß
ê�ä]å ï ä]ãÃßÇç¦Þ^ã�à4ç^ã�6Kæ]ã�ä]ñ�ãDñ�Ýeä�ã�6Kæ]ê � Ý�â½ã�ägÞ¦â ô õIã�æ]ç¦ã ó ê�äKß
ç¦Þ^ã�Ý ó�ïWî Þ^ë]ãEñ ï á^á^ã�ç^à ï ä ó ê�ä]å4õ]Ý�ç^ê�ñ�Ý�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð:Ý�õ ï � ãWè
÷ ëVã�á^ã�C
�YE�ç^Þ¦Ýeä ó ç îcï á�CÃà]æ]á¦ãFE¬Ý�ä ó C î æ]â�â�E]èeÝ�ä ó C���E
îjï áDC��BE ï áBCmä ï Þ^ë]ê�ä]å E]èKá^ã�ç¦à�ã�ñ�Þ^ê � ã�â ô Ú
Í�´8µD¶ �s«�¢�ªc í¨� �¯³^Í µXe � � Í�´&%�' � � ·:³^Í µ�f � � Í�(�µ"' � � ·
³��8· �7��§¬��ªc�����Y��ªc ;¤^£�ªc�����K¢ ú ��ë]ã|á^Ý�Þ^ê ï æ]ä ó ã�á^â ô ê�ä]å
ì�æ]á^ã Í�´8µD¶ ê�ç�Þ¦ë]ÝeÞ ó ê�ç^Þ^á¦ê�õ]æ]Þ^ê ï ä�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ^ç�Ý�á^ã
æVç^ã ó ê�ä�6gæVê½Þ¦ã�Ý-á¦ã�ç^Þ¦á^ê�ñ�Þ^ã ó ð�Ý�ä]ä]ã�á�ê�ä�à]á¦Ýeñ�Þ¦ê�ñ�ã ï ä]â ô ú
��ëKæ]ç�è
ê�Þ¬ê�ç�â�ê��eã�â ô Þ ï å�ã�Þ4Ýºá¦ã�Ýeç ï ä]Ý�õ]â�ã�Ýeð ï æ]äKÞ ïWî
Þ¦ë]ã�ã-�Oã�ñ�Þ ïsî òVæ]â�â Í�´8µ�¶:³ ð�æ]ñmë · ð ï á^ã�ã-.�ñ�ê�ã�äKÞ^â ô ú
��ëVê½ç�ç¦æ]åeå�ã�ç^Þ¦ç&Þ ï â�ê�ð�ê�Þ�Þ^ëVã�äKæ]ð�õ�ã�á ïWî ê�Þ^ã�á¦ÝeÞ^ê ï ä]ç
àIã�á îcï á¦ð�ã ó è
Þ ïKï ú ��ëVã�ã��KÞ^á¦ã�ð�ã�ç¦Þ^á¦ÝeÞ^ã�å ô á¦ã�ç^æVâ½Þ¦ê�ä]å
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ê�ð�ð�ã ó ê�ÝWÞ^ã�â ô õIã îcï á^ã|ã�äKÞ^ã�á¦ê�ä]åYÞ¦ë]ã|ñ�Ýeâ�â�ã ó ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð
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��ä|ñ ï ägÞ¦á^Ý�ç^Þ�Þ ï Þ^ëVã Í�´&%�' ßÇç¦à�ã�ñ�ê ,Iñ�ÝeÞ¦ê ï äOè�Þ^ë]ã&â�ÝeÞ¦Þ^ê�ñ�ã&á^ãÃß
6Kæ]ê�á^ã ó ë]ã�á¦ã�ê�ç8Ý�àVá ïKó æ]ñ�Þ�â�ÝeÞ¦Þ^ê�ñ�ãWú ��ë]ã�,Iá^ç^Þ�ñ ï ð�à ï ä]ã�äKÞOê�ç
Þ¦ë]ã¬ñ ï æ]äKÞ^ã�á^à]Ý�á^Þ ïsî Þ¦ë]ã4â½Ý�Þ^Þ¦ê½ñ�ã¬ê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æ]á¦Ýeâ�â ô æVç^ã ó �
Þ¦ë]ã�ç^ã�ñ ï ä ó ñ ï ð�à ï ä]ã�ägÞ�ê�ç�á^ã�6Kæ]ê�á¦ã ó4îcï á�Þ¦ë]ã�àVá ï àIã�áEÞ^á¦ã�ÝeÞíß
ð�ã�äKÞ ïWî Ý�ç^ç^ê�å�ä]ð�ã�äKÞOà]Ý�Þ^Þ¦ã�á^ä]ç7ê½ä ��ï â � ê½äVå�å�â ï õ]Ýeâ�Ýeä ó â ï ñ�Ý�â
� Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã�ç�ú�  ï Þ^ã�Þ^ë]Ý�Þ�Þ^ëVãÂã �©ã�ñ�Þ ïWî Ý�ç¦æ]õ]à]á ï åeá¦Ýeð6ñ�Ýeâ�â
Þ ï Ý�åeâ ï õ]Ýeâ � Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã-ð�æ]ç¦Þ�õIã¬ð�Ýeê�äKÞ^Ý�ê½äVã ó Ý î Þ¦ã�áDá¦ã�Þ^æVá^äKß
ê�ä]å î á ï ð~Ý�ñ�Ý�â½âjè ÷ ë]ã�á¦ã�Ýeç-Þ¦ë]ã�ã-�Oã�ñ�Þ�Þ ï Ý&â ï ñ�Ýeâ � Ý�á^ê�ÝeõVâ½ã
ð�æ]ç¦ÞDõIã�á¦ã�ç^ã�Þ4Þ ï Þ¦ë]ã�ç^Þ¦ÝeÞ^ã�õIã îcï á^ã�ñ�Ýeâ�â�ê�ä]å�Þ¦ë]ã�ç^æ]õVà]á ï ß
å�á^Ýeð=ú4��ë]ã�ç¦ã�ñ ï ä ó ñ ï ð�à ï äVã�äKÞ ïsî Þ^ë]ã�àVá ïKó æ]ñ�Þ4â�ÝeÞ¦Þ^ê�ñ�ã
å�ê � ã�çDæVçÑÞ¦ë]ã4ë]Ýeä ó â½ã,Þ ï ��ã�ã�à°Þ^á¦Ýeñ-� ï ä�ð ïgó ê ,Iñ�ÝeÞ¦ê ï ä]ç ïWî

ê�Þ^ã�ð�ç�ê�ä �eï â � ê�ä]åkâ ï ñ�Ýeâ�Ýeä ó åeâ ï õVÝeâ � Ý�á^ê�ÝeõVâ½ã�ç�ú²ò ï á�Þ^ëVã
Í�´&%�' ß�ÝeäVÝeâ ô ç^ê�ç¬Þ¦ë]ê�ç�ê�ç�ä ï Þ�ä]ã�ñ�ã�ç¦ç^Ý�á ô èÑÝ�ç � Ýeá¦ê�Ýeõ]â�ã�ç�Ý�á^ã
Ý�â ÷ Ý ô ç CÃâ ï ñ�Ýeâ�E ï áBCmå�â ï õ]Ýeâ�EVèeêjú ãsú½è CÃð�ê��Kã ó E�ç¦ê�Þ^æ]Ý�Þ^ê ï ä]ç�Ý�ç
îcï á�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ�àVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVçÑñ ï ð�à ï ç¦ã ó&ïWî åeâ ï õ]ÝeâOÝ�ä ó â ï ñ�Ý�â
� Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã�çEÝeá¦ã-ê½ð�à ï ç^ç¦ê½õVâ½ãsú

> ê�ð�ê½â�Ý�áÂÞ ï Þ^ë]ã Í�´&%�' ß�ç^àIã�ñ�ê�,�ñ�ÝeÞ^ê ï äOèÂÝ�â�ç ï Þ^ë]ã Í µ�f ß
ç¦à�ã�ñ�ê ,Iñ�ÝeÞ¦ê ï ä�ê�ä ó ê�ñ�Ý�Þ^ã�ç-Ý�ç^ê�ð�à]â�ã ÷ Ý ôÂïsî ë ïW÷ Þ ï ë]Ý�ä ó â�ã
á¦ã î ã�á¦ã�ä]ñ�ã-à]Ý�á^Ýeð�ã�Þ^ã�á^ç�ê�ä ï æ]á�ÝeàVà]á ï ÝeñmëOú)��ë]ê�ç
ñ�Ýeä�õIã�ÝeñÃß
ñ ï ð�à]â�ê�ç^ëVã ó õ ô ð�ã�ÝeäVç ïsî Ý-à]á^ã�àVá ï ñ�ã�ç¦çDñ ï ð�à]æ]Þ¦ê�ä]åDÝ�â½ê�Ý�ç�ß
ê�ä îcï á^ð�ÝeÞ^ê ï ä îcï á � Ý�á^ê�Ýeõ]â�ã�ç�ú	��ë]ã�ê�ä îcï á^ð�Ý�Þ^ê ï ä4ñ ï ð�à]æ]Þ¦ã ó
ñ�Ý�ä¬Þ¦ë]ã�ä�õIã�ã��Kà]â ï ê�Þ^ã ó ê�ä¬Ý-õ]â�Ýeñ-��ß�õ ï � î Ý�ç^ë]ê ï ä,ç^ê�ð�à]â ô õ ô
ð ïgó ê îjô ê�ä]å-Þ¦ë]ã�â ï ñ�ÝeâOà]á¦ã ó ê�ñ�Ý�Þ^ã�ç-ê�ä �eï â � ã ó � Ý î Ýeñ�Þ�è ÷ ë]ê�ñmë
ê�ä�Þ¦ë]ã�ç¦à�ã�ñ�ê ,Iñ�ÝeÞ¦ê ï ä�Ýeõ ï � ã�ê�ç�á^ãmö�ã�ñ�Þ^ã ó õ ô à]á¦ã-, �Kê�ä]å�Þ^ëVã
ä]Ý�ð�ã�ç ïWî â ï ñ�ÝeâOà]á¦ã ó ê�ñ�ÝeÞ¦ã�çDõ ô C ! ß�E]è]ê�ä ó ê½ñ�ÝeÞ^ê�ä]å4Þ^ëVÝeÞ�ê�äKß
îcï á^ð�ÝeÞ^ê ï ä ï ä CÃð�Ý ô ß�Ýeâ�ê�Ýeç^ã�ç*E�Ý�ä ó Cmð�æ]ç¦Þ�ß�Ýeâ�ê�Ýeç^ã�ç*E ïsî Þ^ëVã
ê�Þ^ã�ð�ç
æ]ä ó ã�áDñ ï ä]ç¦ê ó ã�á^Ý�Þ^ê ï ä&ê�ç�Þ¦Ý���ã�ä&ê½äKÞ ï Ý�ñ�ñ ï æVägÞ�ú���ë]ê�ç
ë]Ý�ç�õ�ã�ã�ä ó ã�ç¦ñ�á^ê�õIã ó ê½ä ó ã�Þ¦Ýeê�âOê�ä ���	m�� ú

�G¤�Ó L;×JIPU
Ù2£^Ö�× �fIPL	M�Ö�U
ÙJW ��ë]ã~Þ^á¦Ýeä]ç îcï á¦ð�ÝeÞ¦ê ï ä]ç¸ê�äKß
ó æVñ�ã ó õ ô Þ^ë]ã,ç ï â�æ]Þ¦ê ï ä]ç ïsî Þ¦ë]ã5�^Û-ò ! ß�à]á ï õ]â�ã�ð�ç îcï á µ�f è
(Iµ�' è µXe è�Ýeä ó&´&%�' Ýeá^ã�ã�ç^ç^ã�ägÞ¦ê�Ýeâ�â ô Ýeç�ê�ä¬Þ¦ë]ãEê½äKÞ¦á^ÝeàVá ï ñ�ãmß
ó æVá^ÝeâOñ�Ýeç^ãsú/ò ï áEÞ^ë]ã-ã�â�ê�ð�ê�ä]Ý�Þ^ê ï ä4Þ^á¦Ýeä]ç îcï á¦ð�ÝeÞ¦ê ï ä]ç ³¦´&%�'
Ý�ä ó (Iµ�']· è4Þ^ë]ê�ç°ð�ã�Ý�ä]ç&Þ ï ã�â�ê½ð�ê�ä]ÝeÞ¦ã�Ýeâ�â ï ñ�ñ�æ]á^á¦ã�ä]ñ�ã�ç
÷ ë]ê�ñmë°ë]Ý � ã�õIã�ã�äkê ó ã�ägÞ¦ê�,�ã ó Ýeç ó ã�Ý óºï áÑá¦ã ó æ]ä ó ÝeäKÞ�è�á^ãmß
ç¦à�ã�ñ�Þ^ê � ã�â ô ú�ò ï á
Þ^ëVãDð ï Þ^ê ï ä,Ýeä]Ý�â ô ç¦ã�ç ³�µ?f Ý�ä ó�µXe]· ègÞ¦ë]ê�ç
ð�ã�Ýeä]ç�Þ ï á^ã�à]â�Ýeñ�ã�Ýeâ�â ï á^ê�å�ê½äVÝeâ ï ñ�ñ�æ]á^á¦ã�ä]ñ�ã�ç ïWî Þ¦ë]ã�Ýeç¦ç^ê�åeärß
ð�ã�äKÞ
à]ÝeÞ¦Þ^ã�á¦ä�æ]ä ó ã�á�ñ ï ä]ç^ê ó ã�á¦ÝeÞ¦ê ï ä�õ ô ä]ã ÷?ï ñ�ñ�æ]á^á¦ã�ä]ñ�ã�ç
ê�ä]ç¦ã�á^Þ¦ã ó Ý�ÞDà]á ï å�á^Ýeð à ï ê�äKÞ^ç ÷ ëVã�á^ã�Þ¦ë]ã�ð ï Þ^ê ï ä�à]á ï ñ�ã�ç^ç
ê�ç
õ]â ï ñ-�eã ó õ ô ç ï ð�ã�Ýeç¦ç^ê�åeä]ð�ã�äKÞ ï á ÷ ë]ê�ñ�ë�ë]Ý � ã�Ý4à]á¦ã ó ãmß
ñ�ã�ç^ç ï á ³ ê�äkñ�Ýeç¦ã ïWî�µ�f�·-ï á,ÝÂç¦æ]ñ�ñ�ã�ç^ç ï á ³ ê½ä°ñ�Ý�ç^ã ïsî/µce]·
÷ ë]ê�ñmë ó]ï ã�ç�ä ï Þ�ç^Ý�Þ^ê�ç îcô Þ¦ë]ã
ð ï Þ^ê ï ä�à]á^ã ó ê�ñ�ÝeÞ¦ã�æ]ä ó ã�á�ñ ï ärß
ç¦ê ó ã�á^Ý�Þ^ê ï äOú
ò�ê�á^ç^ÞEà]á¦Ýeñ�Þ¦ê½ñ�ÝeâOã��KàIã�á^ê�ã�ä]ñ�ã�ç ÷ ê�Þ^ë ï æ]á Í�´8µ�¶ ß
Ý�à]à]á ï Ýeñmë&Ýeá¦ã � ã�á ô à]á ï ð�ê�ç^ê�ä]å,Ýeç ï æVÞ^â�ê�ä]ã ó ê�ä > ã�ñ�Þ^ê ï ä � è
Ý�ä ó ã�ð�à]ëVÝeç^ê�ø�ã�ê�Þ^ç�ã-�Oã�ñ�Þ¦ê � ê�Þ ô Ý�ä ó à ïW÷ ã�á�ú
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´�µD¶ Ýeä óºÍ�´8µ�¶ á^ã�â ô ñ ï ä]ñ�ã�à]Þ^æ]Ý�â�â ô�ï ä&Þ^ëVã � ã�á ô ç¦Ýeð�ã
ê�äKÞ^æ]ê�Þ¦ê ï ä]ç�úZé ïW÷ ã � ã�á�è ÷ ã ó ã�ð ï ä]ç¦Þ^á¦ÝeÞ^ã ó Þ^ë]Ý�Þ�Ýkä]Ý�ê � ã
ê�äKÞ^ã�á¦à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â-ã��KÞ^ã�ä]ç¦ê ï ä ïsî Þ^ëVã�ê�ägÞ¦á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�âDÝeàrß
à]á ï Ý�ñ�ë î Ýeê�â�ç�õ ô ç^æ �©ã�á¦ê�ä]å î á ï ð�ç¦ã � ã�á¦ã�Ýeä ï ð�Ý�â�ê½ã�ç�ú dkã
ç¦ë ïW÷ ã ó ë ïW÷ Þ ï°ï � ã�á¦ñ ï ð�ã�Þ¦ë]ã�ç^ã&Ý�ä ï ð�Ýeâ�ê�ã�ç�õ ô ê�ð�à ï ç�ß
ê�ä]å�Ý�ä]Ý�Þ^æ]á¦Ýeâ�Ýeä ó ç^æ .�ñ�ê�ã�äKÞÑñ ï ä]ç¦Þ^á^Ý�ê�ägÞ ï ä°ð ï � ê�ä]å ï ñÃß
ñ�æVá^á^ã�ä]ñ�ã�ç ïWî å�â ï õ]Ý�âDÝeç¦ç^ê�åeäVð�ã�äKÞ�àVÝeÞ^Þ¦ã�á^äVç�Ýeñ�á ï ç¦ç�ç^æ]õrß
à]á ï å�á^Ýeð ñ�Ýeâ�â�ç�ú ! ç�ê�ä�Þ¦ë]ãkê�äKÞ^á^Ý�à]á ï ñ�ã ó æ]á^Ý�â¬ñ�Ýeç^ãkÞ¦ë]ê�ç
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÷ ë]ê�ñmë�ã�ä 8mïWô çÑÞ¦ë]ã4ñ�ã�äKÞ^á¦Ýeâ î ã�ÝeÞ^æVá^ã�ç ïWî ê½Þ¦çDê�äKÞ^á¦Ýeà]á ï ñ�ã ó æKß
á¦ÝeâOñ ï æ]äKÞ^ã�á¦à]Ýeá¦Þ�è�ê�ä�à]Ýeá¦Þ^ê�ñ�æ]â�Ýeá�ègê�Þ¦ç Ë� mÌe��­i��±���ª�¥ Ýeâ�â ïW÷ ê�ä]å-Ý
ë]ê�ã�á¦Ýeá¦ñ�ë ô4ïWî
Í�´8µD¶ ßÇÝ�â�å ï á¦ê�Þ^ë]ð�ç ïWî*� Ýeá ô ê½äVåDà ïW÷ ã�á7Ýeä ó ã î ß
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