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... A(i), B(i) ...
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b) Optimized flow graph
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dist(A) := CYCLIC

dist(A) := BLOCK

a) Original flow graph
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Original Flow Graph After PDCE After PRAE

ä�ÈrÏ�¼ ¾�»1/�'��nÂIÃ�»
¾¯Æ »
Î »
Â�Æ »
Â�ÀJ»J½�É »JÃ�ú�»J»
Â5����@P��ÌIÂ�Æ<���O���%ð

ñ4½hÎ ÁPÈÊÂPÃ�»JÆ�Á[¼�ÃhÉPô�Ã6º�Èr½_»Jÿ ÌPÍ�Î�Åf»IéO����@���ÌPÂ�Æ9� �4����È�Â)�@¼�»
Â�ÀJ»U»
Ì:ÀJº�ÁIÃÄº�»
¾�ÉPô�Í�¼�ÃÄ¼ Ì:ÅfÅfô­¾�»
Í>ÁNø�È�Â�Ï
Á[Î Î-Á[¾�ÃÄ¼ Â�ÈfÃ�Èf»J½UËvÁ[¾~ÃÄº�»JÈ�¾�¾�»J½6Î »JÀJÃ�ÈføI»�ÀJÁ�¼ ÂIÃ�»
¾lÎ ÌI¾�Ã
ð��QÂõËQÌ:ÀJÃ
é%ú�»�ÀJÁ�Âcû¥»JÀJÃÄ¼ ¾¯»�ÃÄº Ì:Ã4ÅfÈÊÐ¦»�È�ÂÇÃÄº�Èf½U»Jÿ ÌPÍ�Î�Åf»
� Í�Ì¦ÿ[È�Í�Ì:ÅfÅfôCÃÄ¾�ÌPÂ�½�ËóÁ�¾�Í�»JÆ���Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍ>½>ÌP¾�»�»JÈfÃÄº�»
¾�ÈfÆ »
ÂIÃlÈrÀ
Ì¦Å>àv¼ ÎLÃlÁ�È�¾�¾¯»JÅr»Jø:ÌIÂPÃ ¾�»JÁ�¾�Æ »
¾�È�Â�ÏI½�È�Â É Ì¦½�ÈfÀ
É�ÅfÁ[ÀJÐP½Äå�Á[¾�ÈÊÂ�ÀJÁ�Í�Î ÌI¾�ÌIÉ�Åf»/ú�¾�ÃhÃ6º�»�Á[¾¯Æ »
¾hÁ¦Ë�	�»JÀJÃ�ÈfÁ[Â�ç ð�ï4ÀJÁ[¼ ÂPÃ�È�Â�Ï�Ì:½�½�ÈfÏ[Â Í>»
ÂIÃ�½_ËvÁ[¾_»JøI»
¾�ô­Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ
Î Ì:Ã�Ãl»
¾�Â/½�»
Î ÌI¾�Ì:Ãl»JÅrôIðn,#¼�Ã�Î ¾�ÁIÏ[¾lÌIÍ�½�Í�Ìcô�É »4ÀJÁ[Â�½�ÈfÆ »
¾�»JÆ�È�Â�ÀJÁ[Í�Î ÌI¾lÌIÉ�Åf»'ËvÁ[¾	ú�º�ÈfÀJº­ÌIÂ>Á[¾�Æ »
¾�Ì:ÀJÀJÁ[¾¯Æ ÈÊÂ�Ï
Ã�Á Ã6º�»�È�ÂIÃ6¼�ÈrÃlÈrøP»}Â�ÁPÃ�ÈfÁ[ÂCÁ:Ë � É »JÃ�Ã�»
¾
� »Jÿ[Èf½�Ãl½ Ì:½�Æ »
Í�Á[Â�½lÃÄ¾�Ì:Ã�»JÆCÈ�Â ÃÄº�»�»Jÿ ÌIÍsÎ�År»�Á:Ë�ä�ÈfÏ[¼ ¾�»Çç ð�¹~º�»
Î ¾�ÁIÏ�¾�ÌIÍ�½�Á:Ë	ä�ÈrÏ�¼ ¾�»!ç0àvÉ åhÌIÂ�Æ�ç.à§À
åh¾¯»J½Ä¼�ÅfÃhËQ¾�Á[Í Î ¾�ÁIÏ[¾lÌIÍ ç.à�ÌIå�ÉIô�É »JÏIÈ�Â Â�È�Â�Ï­ú~ÈrÃ6º9���O����ÌIÂ�Æ2�"��@P�%é
¾�»J½ÄÎ-»JÀJÃ�ÈføI»JÅfôIðhýUÂ�Î Ì:ÃÄº�½<½lÃÄÌI¾�Ã�È�Â�Ï~Ë�¾¯Á[Í Â�Á�Æ »���Î ¾�ÁIÏ[¾lÌIÍ ç.à§À
åêÀJÁ[ÂIÃ6Ì:È�Â�½�Åf»J½�½h¾�»
ÍsÌIÎ Î�È�Â�ÏI½�Ã6º ÌIÂ�Î ¾�ÁPÏ[¾�ÌIÍ
ç.àvÉ å\ðùýUÂ�Î Ì:ÃÄº2G��������������$I	ÃÄº�»U½ÄÌIÍ>»�¾�»
Í�ÌIÎ Î�È�Â�ÏI½�ÌP¾�»�¾�»Jþ ¼�ÈÊ¾¯»JÆ�ËvÁ[¾�É ÁIÃÄºõøI»
¾�½�ÈfÁ[Â�½cðhýUÂ�Î Ì:ÃÄº2G��������������$I�é
º�Á:ú�»JøI»
¾Jé�ÃÄº�»�Æ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½#B�D E�F�GH��ICJ�L;:>=$?�@1A�G�D�I�ÌIÂ�Æ B�D E�F�G`:QI ',F����o ÌI¾¯»�»Jÿ[»JÀ
¼�Ã�»JÆ È�Â
ç.àvÉ å\é�ú�º�»
¾�»
Ì:½�È�Â ç.à§À
åsÃÄº�» Ì:½�½�ÈfÏ[Â Í>»
ÂIÃ	B�D E�F�GH��ICJ�L;:>=$?�@1A�G�D�I�Èf½�Î-»
¾nËóÁ�¾�Í�»JÆ Ã�ú'ÈfÀJ»Ið â'»
Â�ÀJ»IéUÉ-ÁIÃÄº
Î ¾�ÁIÏ�¾�ÌIÍ�½'ÌI¾�»UÈ�Â�ÀJÁ[ÍsÎ ÌI¾�ÌIÉ�Åf»�ú4¾�Ã�ÃÄº�»�¾�»JÅ�Ì:Ã�ÈfÁ[Â � É »JÃ�Ãl»
¾���Á:Ë(	�»JÀJÃlÈrÁ�Â�ç ð�ïPðùâ~Á:ú�»JøI»
¾Jé�ÃÄÌIÐPÈ�Â�Ï�»Jÿ[»JÀ
¼�ÃlÈrÁ�Â
ÀJÁI½�Ãl½­È�ÂPÃ�Á Ì:ÀJÀJÁ[¼ ÂPÃ
é�É-ÁIÃÄº Î ¾�ÁIÏ�¾�ÌIÍ�½�ú�Á[¼�ÅfÆ Î »
¾¥Ëó»JÀJÃ�Åfô É » ÀJÁ[Í�Î ÌI¾�ÌPÉ�År»Ié~È�Ë�ÃÄº�»Ç»Jÿ�»JÀ
¼�Ã�ÈfÁ[Â ÀJÁI½�Ãl½­Á:Ë
B�D EoF�GH��IKJ/L;:>=$?�@>AqG�D I4ÌIÂ�Æ2B�D E�F�Gd:QI2',F�� �o ÀJÁIÈ�Â�ÀJÈfÆ »Ið�¹~º�»
Â%é%ÃÄº�»�Î ¾�ÁPÏ[¾�ÌIÍ Á:Ë#ç.à§À
å~Èf½U½�ÃÄ¾�ÈfÀJÃ�Åfô � É »JÃ�Ãl»
¾��



ÃÄº ÌIÂLÃ6º Ì:Ã�Á:Ë!ç0àvÉ å � Ì�ËQÌ:ÀJÃ
é�ú4º�ÈrÀJºCÈf½�Â�ÁIÃ­¾�»��.»JÀJÃl»JÆ�ÉPô5ÃÄº�»�Á�¾�Æ »
¾�Á:Ë1	�»JÀJÃ�ÈfÁ[Â ç-ð�ïIð ��ÂPËvÁ[¾�Ã6¼ Â Ì:Ã�»JÅfôIé
øNÌ¦ÅrÈfÆ.Ì:ÃlÈÊÂ�ÏLÃÄº�»�»Jþ ¼ Ì¦ÅrÈfÃ�ôLÁ:Ë'ÀJÁI½�Ã�½�Á:Ë�Æ È��<»
¾�»
ÂPÃ�Æ Èr½lÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�Î Ì:Ã�Ã�»
¾�Â�½/Èf½�È�ÂLÏI»
Â�»
¾�Ì:Å�Â�ÁIÃ
ÃÄ¾�Èfø�È�Ì:Å#ÌIÂ�ÆC¾�»Jþ ¼�È�¾�»J½�Ì�Î »
¾¥ËóÁ[¾lÍ�ÌIÂ�ÀJ»­Î ¾�»JÆ ÈfÀJÃ�ÈfÁ[ÂL»Jø:Ì:Å�¼ Ì:Ã�È�Â�Ï5Î ¾�ÁPÏ[¾�ÌIÍ Î Ì:Ã6º�½�½�ÃÄÌ¦Ã�ÈfÀ
Ì:ÅfÅrôIð�¹'º[¼�½cé�ÈfÃ/Èr½
ú�Á[¾�ÃÄº�Â�ÁIÃ�È�Â�Ï�Ã6º Ì:Ã�È�Â Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍ ç.àvÉ åUÉ-ÁIÃÄºÇ¾�»
Í�ÌPÎ Î�ÈÊÂ�ÏP½�Á[Â�ÃÄº�»�Î Ì:ÃÄºõËQ¾�Á[Í Â�Á[Æ » � Ã�Á�Â�Á�Æ » � º ÌcøI»
Ã�Á5É-»�Æ Á[Â�»�È�Â ÌIÂPô5À
Ì¦½�»Ié�ú�º�ÈfÅf»�Á[Â ÃÄº�»�ÀJÁ[¾�¾�»J½6Î Á[Â�Æ È�Â�Ï Î Ì:ÃÄºLÁ¦Ë!ÃÄº�»ÇÎ ¾�ÁIÏ[¾lÌIÍ Á:Ë�ç0à§À
å�ÃÄº�»�½�»JÀJÁ�Â�Æ
¾�»
Í�ÌPÎ Î�ÈÊÂ�Ï Èr½�¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃ
ð<,_ôCÍ�»
ÌIÂ�½�Á:Ët
:Ò%�Jß§×ÄÒ]��� ß§ÒóÙ¦Ü�Û*���ÄÒfÓIÜ0Ú�ÖJÜ@ß~Ú�Û*��3
Ò§Ü[Ó à§À6Ë¯ðP	�»JÀJÃ�ÈfÁ[ÂCç-ð�í[åUÃ6º�Èr½
¼ Â Â�»JÀJ»J½�½ÄÌP¾�ô ¾¯»
Í�ÌIÎ Î�È�Â�Ï�À
ÌIÂ�É »U½Ä¼ Î Î ¾¯»J½�½�»JÆ�Ì:Ã_ÃÄº�»!Î ¾¯ÈrÀJ»UÁ¦ËùÌ�Í�¼�ÀJºsÀëº�»
ÌIÎ-»
¾'¾�¼ ÂPÃ�È�Í�»4Ã�»J½�Ã�È�Í�Î�Åfô[È�Â�Ï
ÃÄº Ì:Ã�Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍ ç.à§À
å4Èf½ � É »JÃ�Ãl»
¾���ÃÄº ÌIÂÇÎ ¾�ÁIÏ�¾�ÌIÍ ç.àvÉ å~ú'ÈfÃÄº�Á[¼�Ã�º Ìcø[È�Â�Ï�ÃlÁ ¾�»6Ëv»
¾UÃlÁ�ÃÄº�»�¾�»JÅ�Ì:Ã�ÈføI»�ÀJÁI½lÃ�½
Á:Ë>B�D E�F�GH��ICJ�L;:>=$?�@1A�G�D�I�ÌIÂ�Æ9B�D E�F�G`:QI ',F����o ð;�~ÁIÃ�»Ié.º�Á:ú�»JøI»
¾Jé�ÃÄº Ì:Ã � É-»JÃ�Ã�»
¾���¾�»JÅfÈr»J½�Â�Á:ú Á�Â�Ì�½ÄÎ »JÀJÈ��.À
ÀJÁ�Æ »�ÏI»
Â�»
¾�Ì¦Ã�ÈfÁ[Â�½�ÃÄ¾�Ì¦Ã�»JÏIôIð

dist(B) := α
A
B

dist(B) := α
A
B

After (PRAE PDCE)+

dist(B) := α
A
B

dist(B) := α
A
B

dist(B) := α
A
B

dist(B) := α
A
B

 ... A ...

i := ...

i := ...

dist(A) := BLOCK(i)
1

2

3

4

5

6 7

After (PDCE PRAE)+

 ... A ...

dist(A) := BLOCK(i)
 ... B ...

 ... A ...

dist(A) := BLOCK(i)
i := ...i := ...

i := ...
dist(A) := BLOCK(i)

dist(A) := BLOCK(i)

i := ...
dist(A) := BLOCK(i)

 ... B ...

1

2

3

4

5

6 7
 ... A ...

 ... A ...

i := ...

i := ...
dist(A) := BLOCK(i)

dist(A) := BLOCK(i)

i := ...
dist(A) := BLOCK(i)

dist(A) := BLOCK(i)
 ... A ...

 ... B ...

1

2

3

4

5

6 7

Original Flow Graph

 ... A ... ... A ...

No Use of ‘‘B’’! No Use of ‘‘A’’! No Use of ‘‘B’’! No Use of ‘‘A’’! No Use of ‘‘B’’! No Use of ‘‘A’’!

c)b)a)

 ... A ...

ä�ÈrÏ�¼ ¾�»�ç�' � 3 Ì:ÿ�È�Í�Ì:ÅfÅfô ��ÃÄ¾�ÌPÂ�½�ËóÁ�¾�Í�»JÆ�Î ¾�ÁIÏ[¾�ÌPÍ�½'ÌI¾�»U½�Á[Í>»JÃ�È�Í�»J½'ÀJÁ[Í�Î ÌP¾�ÌIÉ�Åf»Ið

�nÂ/½ÄÎ�ÈfÃ�»�Á:Ë.ÃÄº�»J½�»_½Ä¼ É�Ã�Åf»JÃ�Èf»J½
é�ú�»#Ì:Åfú'Ìcô[½�º ÌcøI»_ÃÄº Ì:Ã	ÃÄº�»'Î ¾�Á�ÀJ»J½�½�Á¦Ë.ÈÊÂPÃ�»
¾�Åf»
Ìcø�ÈÊÂ�Ï�Ì:ÅfÅIËvÁ[¼ ¾�»JÅf»
Í�»
ÂIÃ6ÌI¾�ô
ÃÄ¾�ÌPÂ�½�ËóÁ�¾�Í�Ì:Ã�ÈfÁ[Â�½~Á:Ë ����@P��ÌIÂ�Æ � �4����ÀJÁ�Í�»J½!¼ Î�ú'ÈfÃÄº�Ì­Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍõé[ú4º�ÈrÀJº�À
ÌIÂ Â�ÁIÃUÉ »�È�Í�Î ¾�Á:øI»JÆÇÌIÂIô
ËQ¼ ¾�ÃÄº�»
¾�ÉIô�Í�»
ÌPÂ�½#Á¦Ë�½�»
Í�ÌIÂPÃ�ÈfÀJ½'Î ¾�»J½�»
¾�ø�È�Â�Ï�»JÅrÈ�Í�È�Â Ì:ÃlÈrÁ�Â�½�Á:Ë�Î ÌI¾¯Ã�È�Ì:ÅfÅrô�¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃ'ÌIÂ�Æ�Î ÌI¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô­Æ »
Ì¦Æ
Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½�Åf»
Ìcø[È�Â�Ï�ÃÄº�»�Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍ ½�ÃÄ¾�¼�ÀJÃÄ¼ ¾¯»�È�ÂIø:ÌI¾�È�ÌIÂPÃ
é0Èóð »Ið�é.ú~ÈrÃ6º�Ì�Î ¾�ÁIÏ[¾�ÌPÍ É »JÈ�Â�Ï � ÅfÁ�À
Ì:ÅfÅrôÇÉ »J½�Ã �.ð
öUÈ��<»
¾�»
ÂIÃ�ÃÄ¾lÌIÂ�½�ËvÁ[¾�Í�Ì:ÃlÈrÁ�Â ½�»Jþ ¼�»
Â�ÀJ»J½
é'º�Á:ú�»JøI»
¾Jé	ú'ÈfÅfÅ!¼�½6¼ Ì:ÅfÅrôCÀJÁ�Í�»�¼ ÎLú'ÈfÃÄºLÆ È��<»
¾�»
ÂIÃsÅrÁ�À
Ì:ÅfÅfô É »J½�Ã
Î ¾�ÁIÏ�¾�ÌIÍ�½
ð �QÂ ÃÄº�»/ËvÁIÅfÅrÁ:ú'È�Â�Ï.é	ú�»�ÃÄº�»
¾¯»6ËóÁ[¾¯»�ÀJÁ�Â�ÀJ»
ÂIÃÄ¾lÌ:Ã�»�Á[ÂÇÃÄº�»sþ ¼�»J½�ÃlÈrÁ�ÂÇÈ�Â ú�º�ÈfÀJºÇÁ[¾�Æ »
¾�Ã�Á�ÌIÎ Î�Åfô
ÃÄº�»_»JÅr»
Í>»
ÂIÃÄÌP¾�ôUÃÄ¾�ÌIÂ�½¯ËóÁ[¾lÍ�Ì:Ã�ÈfÁ[Â�½<ÃlÁ�Ì:ÀJº�Èr»JøP»hËQÌ:½�Ã�½�ÃÄÌIÉ�ÈfÅfÈ- 
Ì:Ã�ÈfÁ[Â%ðhýUÉPø[ÈfÁ[¼�½lÅrôIé)�%Q�¿<ÌIÂ�ÆC�.R	¿Q½lÃ�»
Î�½�½6º�Á[¼�ÅfÆ
Ì:Åfú'Ìcô[½'É »4È�ÂIÃl»
¾�Åf»
Ì
øP»JÆ�ú'ÈfÃÄº ��@P�I¿#ÌPÂ�Æ �4����¿Q½�Ã�»
Î�½�àvÌ¦½q�%Q�ÌPÂ�Æw�.R�û�¼�½�Ã'¾�»JøI»
¾�½�»4»
Ì:ÀJº�ÁPÃÄº�»
¾Jò�½�»��<»JÀJÃÄåJð
¹'º�Èf½UÈ�Í�Î�ÅfÈf»J½�È�ÂPÃ�»
¾�Åf»
Ìcø[È�Â�Ï�Á:Ë �"� @��ÇÌIÂ�Æ � �4����ú�º�ÈfÀëº%é�ÈÊÂ}ÏI»
Â�»
¾�Ì:Åvé<Í�¼�½�ÃUÉ »�ÌIÎ Î�ÅfÈf»JÆ ¾�»
Î-»
Ì:Ã�»JÆ ÅfôÇÈ�Â
Á[¾�Æ »
¾4ÃlÁ�¾�»
Ì:ÀJº�Ì�½lÃÄÌIÉ�Åf»�½�ÃÄÌ¦Ã�» à§½l»J»�æUT\è�ËóÁ�¾UÌIÂ�»Jÿ ÌIÍsÎ�År»
å\ð#�QÂÇ»J½�½l»
Â�ÀJ»Ié<ÃÄº�Èf½�Èf½�Ì�ÀJÁ[Â�½�»Jþ ¼�»
Â�ÀJ»­Á:Ë�ÃÄº�»
ËQÌ:ÀJÃ�ÃÄº Ì:Ã��4����à�� @�� å�¾�»
Í�Á:øI»J½hÉ�ÅfÁ�ÀëÐcÌ:Æ »J½�ú�º�ÈfÀëº�Î ¾�»JøI»
ÂPÃ#Î ÌP¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô�Æ »
Ì¦Æ}àvÎ ÌP¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô>¾¯»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂIÃ6å�ÀJÁ�Æ »
Ã�Á�É »�½6¼ Â Ð5àvº�ÁIÈf½�Ãl»JÆ.å4Ã�Á Î�Å�Ì:ÀJ»J½/ú�º�»
¾�»�ÈfÃ�É-»JÀJÁ[Í�»J½UÃ�ÁIÃ6Ì:ÅfÅrô�Æ »
Ì:Æ àv¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃÄåJð/¹'º[¼�½cé%ÃÄº�»�þ ¼�»J½�ÃlÈrÁ�Â
¾�»JÆ.¼�ÀJ»J½�»J½l½�»
ÂIÃlÈÊÌ¦ÅrÅfôCÃ�Á�ÃÄº Ì:Ã�Á:Ë'½�ÃÄÌP¾�Ã�È�Â�ÏÇú'ÈfÃÄº³����@P� Á[¾	���O����� ¹'º�Á[¼�Ï[ºLÈ�Â ÏI»
Â�»
¾�Ì:Å'ÌIÂPô Æ »JÀJÈf½�ÈfÁ[Â
Ì:ÃUÃÄº�Èf½�Î ÁIÈ�ÂPÃ�Èf½�ÌI¾�É�ÈfÃÄ¾�ÌI¾¯ôIé%ÃÄº�»�ËvÁIÅfÅrÁ:ú'È�Â�ÏõË�Ì:ÀJÃl½U½Ä¼�ÏIÏI»J½�ÃU½lÃÄÌI¾�Ã�È�Â�Ï�ú'ÈfÃÄº°����@��%ð�ä�È�¾�½�Ãcé%ÃÄº�»�½�ÈfÃÄ¼ Ì:ÃlÈrÁ�Â
Æ Èf½ÄÎ�Å�ÌcôI»JÆÇÈÊÂ�ÃÄº�»�»Jÿ ÌIÍ�Î�Åf»�Á:Ëhä�ÈfÏ[¼ ¾�»�ïIé.ú4º�»
¾�»w����@P��Èf½�Ì­Î ¾�»
¾¯»Jþ ¼�Èf½�ÈfÃ�»�ËvÁ[¾�»
Â ÌPÉ�ÅrÈ�Â�Ï � �4���<é0À
ÌIÂ�É-»
ÀJÁ[Â�½�ÈfÆ »
¾�»JÆÇþ ¼�ÈfÃ�»�Ã�ô Î�ÈrÀ
Ì¦Å%ËóÁ�¾�Æ.Ì:ÃÄÌc¿¥Î ÌP¾�Ì:ÅfÅf»JÅùÎ ¾�ÁPÏ[¾�ÌIÍ�½cð�	�»JÀJÁ�Â�Æ<é"���O����Â�»JøI»
¾'À
¾¯»
Ì:Ã�»J½�Î ÌI¾¯Ã�È�Ì:ÅfÅrô�Æ »
Ì¦Æ
Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½
é É ¼�ÃC�"� @���Í�Ìcô�À
¾�»
Ì:Ã�»�Î ÌP¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô�¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃ'Á[Â�»J½
ð�¹'º�¼�½
é È�Â�½ÄÎ�ÈfÃ�»UÁ:Ë�ÃÄº�»JÈ�¾�ÀJÁ[Â�ÀJ»
Î�Ã6¼ Ì:Å
Æ.¼ Ì:ÅfÈfÃ�ôIé[Ã6º�»'»��<»JÀJÃ�½hÌIÂ�Æ­º�»
Â�ÀJ»4ÃÄº�»�È�ÂIÃ�»
¾lÎ�ÅÊÌcô�Á¦Ë1����@���ÌPÂ�Æ9� �4����ÌI¾�»4Â�ÁIÃ�ÀJÁ[Í�Î�Åf»JÃ�»JÅfô�Æ.¼ Ì:Åvðh¹~º�Á[¼�Ï[º
Â�ÁIÃ'½6¼)�­ÀJÈf»
ÂIÃ
é0ÃÄº�Èf½4»
Â�ÅÊÌP¾�ÏI»J½'ÃÄº�»/Àëº ÌPÂ�ÀJ»�ÃÄº Ì:ÃK�"��@P�sËóÁPÅrÅfÁ:ú�»JÆ�ÉPô ���4����Ì:Å�¾�»
Ì:Æ ô�Ã�»
¾lÍ�È�Â Ì:Ã�»J½'ú'ÈfÃÄº�Ì
ÅfÁ[À
Ì¦ÅrÅfôÇÉ »J½�Ã�Î ¾¯ÁIÏ[¾�ÌIÍ Ì:½~Æ »
Í�Á[Â�½�ÃÄ¾lÌ:Ã�»JÆ�È�ÂK	�»JÀJÃ�ÈfÁ[Â ïIð



��� � ��� 57$-A�COE-68/%L�� ����� ADCFE
ãh¼ ¾¯»8����� ËvÁ[À
¼�½�½l»J½UÁ[Â�ÃÄº�»­Î�Å�Ì:ÀJ»
Í�»
ÂPÃ�Á:Ë�Æ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[ÂLÌ:½�½�ÈfÏ[Â Í>»
ÂIÃ�½cðt,_»6ËvÁ[¾�»�Î ¾�»J½�»
ÂPÃ�È�Â�Ï�ÃÄº�Èf½�Ì:ÅfÏIÁ:¿
¾�ÈfÃÄº Í ÈÊÂ�Æ »JÃ6Ì:ÈfÅóé�ú�»�¾�»
ÍsÌI¾�Ð/ÃÄº Ì:Ã�ÃÄº�»4ÀJÁ[Í�Î ¼�Ã6Ì:Ã�ÈfÁ[Â Ì:Å ÀJÁ[ÍsÎ�År»Jÿ�ÈfÃ�ô�Á:Ë��"� @���ÌIÂ�Æ9���O���<é�ÌIÂ�Æ�º�»
Â�ÀJ»�Á:Ë
�����ÇÆ »
Î »
Â�Æ ½/½�ÈfÏ[Â�È��.À
ÌIÂIÃlÅrôÇÁ[ÂõÃÄº�»�Â�¼ Í�É »
¾4Á:Ë�ÈfÃ�»
¾�Ì:ÃlÈrÁ�Â�½�¾�»Jþ ¼�È�¾�»JÆ�ËvÁ[¾üË�¼�ÅfÅfô�À
ÌIÎ�Ã6¼ ¾�È�Â�Ï�ÃÄº�»�½�»JÀJÁ�Â�Æ�¿
Á[¾�Æ »
¾�»��<»JÀJÃ�½UÁ:Ë'ÃÄº�»�»JÅf»
Í�»
ÂPÃÄÌI¾�ô ÃÄ¾�ÌIÂ�½�ËvÁ[¾�ÍsÌ:Ã�ÈfÁ[Â�½
ð�â'»
Â�ÀJ»Ié�Æ »JÀJÁ[¼ Î�ÅfÈÊÂ�ÏLÌ:½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�Î Ì¦Ã�Ã�»
¾�Â�½�ÌI¾¯»­Ì
Í�Ì¦û¥Á[¾~Í�»
ÌIÂ�½~ËóÁ[¾~È�Í�Î ¾�Á:ø�ÈÊÂ�Ï�Ã6º�»>Î-»
¾nËvÁ[¾�Í�ÌIÂ�ÀJ»�Á:Ë �����	ð'ä0Á[¾'Æ Èf½�Ã6¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½UÃÄº�Èf½�À
ÌIÂÇÉ-»
Ì:ÀJº�Èf»JøI»JÆ Î ÌP¾�Ã�ÈfÀ
¼�Å�ÌI¾�Åfô­»
Ì¦½�ÈfÅrô�ÉPô>Ì �.×�Ö��.×�ÙcÝÄÖ�����¾�»JÅfô�È�Â�Ï�Á[Â�¾�»
Ì¦Àëº ÌIÉ�ÈfÅfÈfÃ�ô ÌIÂ�ÆsÀJÁ[Â�½�ÃÄÌIÂPÃ#Î ¾¯Á[Î Ì:Ï[Ì:ÃlÈrÁ�Â�È�ÂP¿
ËvÁ[¾�Í�Ì:ÃlÈrÁ�Â%ð��~ÁIÃ�»~ÃÄº Ì:Ã�ÃÄº�Èf½�È�ÂPËóÁ[¾lÍ�Ì:Ã�ÈfÁ[ÂsÈf½#Ã�ô Î�ÈfÀ
Ì:ÅfÅrôsÀJÁ[Í�Î ¼�Ã�»JÆ�Æ.¼ ¾�È�Â�Ï�ÀJÁ[Í�Î�ÈfÅ�Ì:Ã�ÈfÁ[Â�Ì:½_ÈrÃ�Èf½'¾�»Jþ ¼�ÈÊ¾¯»JÆ
ËvÁ[¾�½�»JøI»
¾lÌ:Å<Á[Î�Ã�È�Í�È- 
Ì:ÃlÈrÁ�Â�½>à§½l»J»­æUT\è<ËvÁ[¾�Æ »JÃÄÌ¦ÈrÅf½Äå\ð=
 »�¾�»
ÍsÌI¾�Ð0é.º�Á:ú#»JøP»
¾Jé�ÃÄº Ì:Ã'Æ »JÀJÁ[¼ Î�ÅfÈ�Â�Ï�Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ
Î Ì:Ã�Ãl»
¾�Â�½�Èr½�Â�ÁIÃ�Ì Î ¾�»
¾�»Jþ ¼�Èf½�ÈfÃ�»�Á:Ë4Á[¼ ¾�ÌIÎ Î ¾�Á�Ì:Àëº%é_¾�Ì:ÃÄº�»
¾�ÌÇÍ�»
ÌIÂ�½�Á:ËUÈ�Í�Î ¾�Á:ø[È�Â�Ï »���ÀJÈr»
Â�ÀJôIð �'»Jÿ�Ã
ú�» Î ¾¯»J½�»
ÂIÃ�ÃÄº�»�Ì¦ÅrÏPÁ[¾�ÈfÃÄº Í Á:Ë�Õn�[×�Ö9�����CÈ�ÂLÆ »JÃÄÌ¦ÈrÅvð �vÃ�Èf½�ÃÄº�»�ÈfÃ�»
¾�Ì:Ãl»JÆC½�»Jþ ¼�»
ÂPÃ�È�Ì:Å�ÀJÁ[Í�Î-ÁI½�ÈfÃ�ÈfÁ[ÂLÁ:Ë
ÃÄº�»�Ì:ÅfÏIÁ[¾�ÈfÃÄº Í>½�ËvÁ[¾ �"��@P�5ÌPÂ�Æ ���O���LÌIÎ Î�ÅfÈf»JÆ Ã�Á�ÃÄº�»­½l»JÃ	� Á¦ËüÆ Èf½�Ã6¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â Ì:½l½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�Î Ì:Ã�Ãl»
¾�Â�½
Á�ÀJÀ
¼ ¾�¾�È�Â�Ï­È�Â D�'�


�����
�������.V à�����@P��� � �4�����hå Y
¹~º�»­ãh¼ ¾�»2����� ¿¥Ì¦ÅrÏPÁ[¾�ÈfÃÄº Í ËóÁ�À
¼�½�½�»J½�Á[Â Æ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[ÂCÌ¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�Î Ì:Ã�Ã�»
¾�Â�½cð­ñ4½�Ì�ÀJÁ[Â�½l»Jþ ¼�»
Â�ÀJ»

ÃÄº�»�»JÅfÈ�Í�È�Â Ì:Ã�ÈfÁ[ÂÇÁ:Ë#Î ÌP¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô�Æ »
Ì¦Æ}ÌPÂ�Æ�¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃUÆ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â Ì:½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�½UÀ
ÌIÂõÏI»JÃ4½�ÃÄ¼�ÀJÐ�ÉPô�Â�ÁIÃ
ÀJÁ[Â�½�ÈfÆ »
¾�È�Â�Ï�Ã6º�»'È�ÂIÃ�»
¾¯Æ »
Î »
Â�Æ »
Â�ÀJ»J½4ú'ÈfÃÄº�Á[¾�Æ È�Â ÌI¾¯ô­Ì:½�½�ÈfÏ[Â Í>»
ÂIÃ�½Uà§À6Ë�ð:ä�ÈrÏ�¼ ¾�»�íUú4º�»
¾�»�Ã6º�»'Æ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â
Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃ�B�D E�F�G���ICJ/L @4N�@>=�P-@1G���I_Èf½UÉ�ÅrÁ�ÀJÐ:»JÆ�ÉPô­Ã6º�»UÁ[¾�Æ È�Â ÌI¾�ô�Ì:½�½�ÈfÏ[Â Í>»
ÂIÃ���Ì:Ã4Â�Á[Æ »��%åJðh¹'º�»Uä%¼�ÅrÅ
����� ¿¥Ì¦ÅrÏPÁ[¾�ÈfÃÄº Í�Ã6º[¼�½_Æ È,�<»
¾�½_ËQ¾�Á[Í)ÈfÃ�½_ÀJÁ[¼ ÂIÃl»
¾�Î ÌI¾�Ã�ËóÁ[¾�ã_¼ ¾�» �"����ÉPô�ÃÄÌIÐPÈÊÂ�Ï�Ì:ÅfÅ@Ì:½l½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ#Î Ì:Ã�Ãl»
¾�Â�½
Á�ÀJÀ
¼ ¾�¾�È�Â�Ï­È�Â D È�ÂIÃlÁ­Ì:ÀJÀJÁ[¼ ÂPÃ2'

�����
������� V à��"� @�� ���O���.å�Y
ä�ÈfÏ[¼ ¾¯»�í�ÈfÅfÅ�¼�½�ÃÄ¾�Ì¦Ã�»J½�ÃÄº�»�Æ È��<»
¾�»
ÂPÃ�Î Á:ú�»
¾4Á:ËüÉ-ÁIÃÄºÇÌ:ÅfÏIÁ[¾�ÈfÃÄº Í>½
é0ËóÁ�¾'ú�º�ÈfÀJºÇÃÄº�»­Ì¦ÅrÏPÁ[¾�ÈfÃÄº Í Á:Ëhä%¼�ÅrÅ

������Èf½�¼ Â�Èfþ ¼�»�Ã�Á�»JÅfÈ�Í�È�Â Ì:Ã�»�Ì:ÅfÅ�Î ÌI¾¯Ã�È�Ì:ÅfÅrô�Æ »
Ì¦Æ�ÌIÂ�Æ�Î ÌI¾�Ã�È�Ì:ÅfÅfô�¾�»JÆ.¼ Â�Æ.ÌIÂPÃ'Æ Èf½�ÃÄ¾¯ÈÊÉ ¼�ÃlÈrÁ�Â�Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½
ð

���! "@$�#h/%$=L 68/%L & � 9 2k(+* >%$ $1L A�COE'&)(�6=5k>�68/+2k9�G+*m/0"%68/ ��>�/�, � (�
#$ 5 68/%L�*.- ��>�$1/ �0/
¹'º�»�Ì:ÅfÏIÁ[¾�ÈfÃÄº Í�½	Á:Ë@ã_¼ ¾�» ������ÌIÂ�Æ/ä@¼�ÅfÅ+������ÀJÁ[Â�½lÃ�ÈfÃÄ¼�Ã�»�ÃÄº�»#Ð¦»
¾�Â�»JÅIÁ:Ë@Ì4º�Èf»
¾�ÌI¾�ÀJºIôUÁ¦Ë"�"���-¿¥Ì:ÅfÏIÁ[¾¯ÈrÃ6º Í�½
Á:Ë�ø:ÌI¾�ô�È�Â�Ï­Î Á:ú�»
¾�ÌIÂ�Æ­»���ÀJÈr»
Â�ÀJô�Ì¦ÅrÅfÁ:ú'È�Â�Ï�À
¼�½�ÃlÁ[Í�È- J»JÆ<�����-¿QøNÌI¾�È�ÌIÂPÃ�½'Ì:ÀJÀJÁ[¾¯Æ ÈÊÂ�ÏsÃ�Á�Ì�¼�½l»
¾Jò�½'¾�»Jþ ¼�ÈÊ¾¯»6¿
Í�»
ÂPÃ�½
ð2143 Ý\ÒóÖ\Ü@Ýj&�ËvÁ[¾/»Jÿ ÌIÍsÎ�År»Ié�À
ÌIÂL½�È�Í�Î�Åfô É-»�»
Â º ÌIÂ�ÀJ»JÆ ÉPô ÅfÈÊÍ>ÈrÃlÈÊÂ�ÏLÃÄº�»�Â[¼ Í�É-»
¾�Á:Ë�ÈfÃ�»
¾�Ì¦Ã�ÈfÁ[Â�½
Á:ËhÃÄº�»/ÀJÁ[Í�Î-Á[Â�»
ÂIÃUÃ6¾�ÌIÂ�½�ËvÁ[¾�Í�Ì¦Ã�ÈfÁ[Â�½
ð'¹'º�»�¾�Ì:ÃlÈrÁ�¼ Â�Æ »
¾�Åfô[È�Â�ÏÇÃÄº�Èf½�º�»
¼ ¾�Èf½�Ã�ÈfÀ�Ã�Á�ÏI»JÃ!Ì¦ÅrÏPÁ[¾�ÈfÃÄº Í�½UÉ »JÈ�Â�Ï
½�Ã�ÈfÅfÅ�¾�»
Ì:½�Á[Â ÌPÉ�Årô�»��<»JÀJÃ�ÈføI»/Èf½UÃÄº Ì:Ã'Æ Èf½�ÃÄ¾¯ÈÊÉ ¼�ÃlÈrÁ�Â�Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�½UÌI¾�»�¼�½�»JÆÇÈ�Â�þ ¼�ÈfÃ�»�Ì�¾�»J½�ÃÄ¾¯ÈrÀJÃlÈrøP»>ÍsÌIÂ Â�»
¾
Á[Â�Åfô È�ÂLÎ ¾�Ì:ÀJÃ�ÈfÀJ»IðÇ¹'º�»�»Jÿ�ÃÄ¾�»
Í�»�øNÌI¾¯ÈÊÌPÂIÃ/Èr½�º�»
¾�»�ÃÄº�»�Á[Â�»6¿Q½�Ã�»
Î º�»
¼ ¾�Èf½�Ã�ÈfÀ�ËóÁ�À
¼�½�½�È�Â�Ï Á�ÂÇÆ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â
Ì:½�½lÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½2'������45�6 �8749�:;�!��<���=� V à%�%Q�� ��@��0�hå à �.R>� �O���?�håJðhýUÂ�Ã6º�»UÁIÃÄº�»
¾'º ÌIÂ�Æ<é0ÃÄº�»UÃÄ¾lÌIÂ�½�ËvÁ[¾�Í�Ìc¿
Ã�ÈfÁ[Â Ì:Å�� ÙCBhÖJ×�Á:ËhÃÄº�»R�����-¿¥Ì:ÅfÏIÁ[¾�ÈfÃÄº Í�½4À
ÌIÂ�»
Ì:½�ÈfÅfô�É-»�»
Â º ÌIÂ�ÀJ»JÆ ÉIôÇ¾�»
Î�Å�Ì:ÀJÈ�Â�Ï�ÃÄº�»�Î ÌI¾�Ã�È�Ì:Å	Æ »
Ì:Æ�¿QÀJÁ�Æ »
»JÅfÈ�Í�È�Â Ì:Ã�ÈfÁ[Â�Î ¾¯Á[ÀJ»JÆ.¼ ¾�»�ÉPô�ÃÄº�»UÍ�Á[¾�»UÎ Á:ú�»
¾nËQ¼�Å@Î ¾�Á�ÀJ»JÆ.¼ ¾�»4ËvÁ[¾�� Û:×ëß§ÒvÛ$�cØJÛ:Ò�Ü%ß%�¥Ý6Ùl
IÖ/Öl��Ò§Ú�Ò§Ü@ÛPß§ÒóÙ:Ü�à�����@���å
à§½�»J»Uæ/.\è ËvÁ[¾�Æ »JÃÄÌ:ÈfÅf½ÄåJðP3ÇÁ[¾�»JÁ:øI»
¾\éNÌ:ÅfÅQ������¿¥Ì:ÅfÏIÁ�¾�ÈfÃÄº Í�½hÀ
ÌPÂ�É-»�ÀJÁ[Í�É�ÈÊÂ�»JÆsú'ÈfÃÄºR
:Ò%�ëß§×6Ò]��� ß§ÒóÙ:Ü�Û*���ÄÒfÓIÜ0Ú�ÖJÜ@ß
Ú�Û*��3
Ò§Ü[Ó[ð�¹~º�Èr½/»
Â�½Ä¼ ¾�»J½�ÃÄº Ì:ÃUÆ Èf½�Ã6¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â5Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ�½ à�Ì:ÃUÃÄº�»�Î ¾�ÈfÀJ»­Á¦Ë~Ì�Í�¼�ÀJºÇÀJº�»
ÌIÎ »
¾/¾�¼ ÂIÃlÈÊÍ>»
Ã�»J½�Ã6å#ÌP¾�»�»Jÿ�»JÀ
¼�Ã�»JÆ�Ì:Ã'¾�¼ ÂPÃ�È�Í�»UÁ[Â�Åfô�È�ËùÃÄº�»Jô�º ÌcøI»UÌ�Â�Á�ÂP¿QÃÄ¾�Èfø[È�Ì:Å�»��ê»JÀJÃcðù¹~º�»��.»Jÿ[È�É�ÈfÅfÈrÃ�ô�ÃÄº�»!º�Èf»
¾�ÌP¾�ÀëºPô
Á �<»
¾�½UÌ�¼�½�»
¾~ËvÁ[¾'Ã6¾�Ì:Æ È�Â�Ï�»��­ÀJÈf»
Â�ÀJô5Ì:Ï[Ì¦ÈÊÂ�½lÃ�Î Á:ú�»
¾�ÌIÂ�ÆÇø�ÈfÀJ»�øI»
¾�½ÄÌsËvÁ[¾~½ÄÌ:Ã�Èf½�Ëvô�ÈÊÂ�Ï�º�Èf½�¾�»Jþ ¼�È�¾�»
Í>»
ÂIÃ�½
ÌIÂ�Æ�Î ¾�»6Ëv»
¾�»
Â�ÀJ»J½4Èf½�ÈfÅfÅ�¼�½�ÃÄ¾�Ì:Ãl»JÆ�È�ÂõÃÄº�»4ËóÁPÅrÅfÁ:ú'È�Â�Ï�½�»JÀJÃ�ÈfÁ[Â%ð

@ A�: :_�1?.´ 6<·�´@µ6¸O� ´CB18EDS:>8�F�µ���µ>:Äµl´0G ·4¸IH 5L³KJ 8(6 ³MLONQPSR

�QÂ�ÃÄº�Èf½U½�»JÀJÃlÈrÁ�Â�ú�»/Æ »
Í�Á[Â�½�ÃÄ¾lÌ:Ã�»�Ã6º�»C�.»Jÿ�È�É�ÈfÅrÈfÃ�ô5ÌIÂ�Æ�ÃÄº�»�Î Á:ú�»
¾'Á¦ËhÁ[¼ ¾�ÌPÎ Î ¾�Á[Ì:ÀJº�ÉPô�Æ Èf½�À
¼�½�½�È�Â�ÏÇÃÄº�»
»��<»JÀJÃ�½hÁ¦Ë�ã_¼ ¾�»C������ÌIÂ�Æ�ä@¼�ÅfÅ"������Á[ÂsÃÄº�»'»Jÿ ÌIÍ�Î�Åf»�Á¦Ëêä�ÈfÏ[¼ ¾¯»'í.ð>�vÃ�Èf½hÀJÁ[ÍsÎ�År»Jÿs»
Â�Á[¼�Ï[ºsÃ�Á�ÈfÅfÅ�¼�½�ÃÄ¾�Ì:Ãl»
ÃÄº�»�»J½l½�»
ÂIÃlÈÊÌ¦Å	Ëó»
Ì:Ã6¼ ¾�»J½�ÌIÂ�ÆÇÆ È��ê»
¾¯»
Â�ÀJ»J½�Á¦ËüÉ ÁPÃÄº Ì:ÅfÏIÁ[¾¯ÈrÃ6º Í�½
é%È�Â Î ÌI¾�ÃlÈrÀ
¼�Å�ÌI¾\é�Ã6º�»>Î-Á:ú#»
¾4Á¦Ë#ä@¼�ÅfÅ��"���
T v-mf^%r*ZQ�X[]ZU�l[]xj��Z�\H\+\ c ���oZ�Z�ul\ W�V ulZ���x c � k W�V*� adk�k � a ^H^HZU[HVh\�xdm�U e>V�WYX[Z�\ a V*u V�]�^CZ�\ � a V Z�_ c W/Y a`k ZUVl^ k ���$ZQ[]ZU� k/a ��Z�u�l��^%r*Z>sqxd[]Z�Za`��UW/ZUVl^ a`k ��xd[HW/^%rhs�\�\%�$Z��UWcbhZ�u��l� � ^Yd \ WYX[Z \ � a Vhu � ^Ce \ ]�^CZ \ � e []Z�\%�$Z��o^%W/Y�Z k ���



Ã�Á5¾¯»J½�ÁIÅføI»�½l»JÀJÁ[Â�Æ�¿QÁ[¾�Æ »
¾s»��<»JÀJÃ�½­À
ÌP¼�½�»JÆ�ÉPôCÆ »
Î »
Â�Æ »
Â�ÀJ»J½ÇÉ »JÃ�ú�»J»
ÂCÆ È��<»
¾�»
ÂIÃ�Ì¦½�½�ÈfÏ[Â Í�»
ÂPÃ­Î Ì:Ã�Ãl»
¾�Â�½
ÀJÁ[Í�Î�Åf»JÃ�»JÅfôIð 
 º�ÈrÅf»Çãh¼ ¾�»5����� º ÌIÂ�Æ Åf»J½­Æ »
Î-»
Â�Æ »
Â�ÀJ»J½�ÈÊÂPÃÄ¾�Á�Æ.¼�ÀJ»JÆ ÉIôLÌ:ÅfÈrÏ�Â Í�»
ÂIÃl½­Á[Â�ÅfôIé�ä%¼�ÅrÅK�"���
ÃÄÌIÐ¦»J½�Î ÌI¾�ÌIÍ>»JÃ�»
¾�½'È�Â�Æ Èf½�ÃÄ¾�È�É ¼�Ã�ÈfÁ[Â�½ÄÎ-»JÀJÈ/�.À
Ì¦Ã�ÈfÁ[Â�½�ÅfÈ�Ð:»�È�Â<:>=$? @1A�G�D�I'ÌIÂ�Æ5@4N�@>=�P-@1G�D I�È�ÂPÃ�Á­Ì:ÀJÀJÁ[¼ ÂPÃUÌ:½
ú�»JÅfÅóé%Ì:½'ÈfÅfÅ�¼�½�ÃÄ¾�Ì¦Ã�»JÆ�È�Â�ä�ÈfÏ[¼ ¾¯»�í@àvÌPå#ÌPÂ�Æ�í@à§À
åJð
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dist(A) := CYCLIC(k)
dist(B) := BLOCK

k := ...
... B(i) ...
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... A(i), k ...

... A(i), B(i), k ...
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dist(B) := BLOCK

dist(A) := BLOCK

CALL F(A,B)
dist(A) := CYCLIC(k)

a) Original flow graph
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/* initialization - entry node */

... B(i) ...

No Use of ‘‘A’’

6

dist(B) := BLOCK

CALL F(A,B)3
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 ... B(i) ...
dist(B) := BLOCK4

After Pure DAPb)
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dist(B) := BLOCK
... B(i) ...
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CALL F(A,B)3

4

6
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k := ...

c) After Full DAP
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